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SAATTEEKSI

MATINEn neljin vuosikymmenen taipaleen kokoaminen yksiin kansiin on
ollut tekijilleen erittdin antoisa, vaikkakin lyhyt, visiitti maanpuolustustutki-
muksen monitahoiselle kentille. Varsinkin MATINEn tutkimusraportit ovat
selkiyttineet entisestdin saamaani kuvaa neuvottelukunnan edustamien tieteen-
alojen moniulotteisuudesta ja vuosien mittaan tuettujen tutkimushankkeiden
merkityksestd myos siviilitutkimuksen kannalta. Juuri timi tutkimusyhteistyd
puolustusvoimien, tutkimuslaitosten ja korkeakoulujen seki teollisuuden edus-
tajien vililld on historian kirjoittamisen edetessid noussut toistuvasti esiin MATT-
NEn keskeiseni meriittini.

Tutkimuksen lihdeaineistona olen kiyttinyt padosin MATINEn omaa arkis-
tomateriaalia, ja siitd nimen omaan kokouspéytikirjoja, toimintakertomuksia ja
tutkimusraporttien tiivistelmid. Arkistoaineiston laajuuden vuoksi olen joutunut
keskittymain lihinnd varsinaisen neuvottelukunnan arkistoon, jotta tutkimus-
ty6 yleensd olisi ollut tehtivissi sithen varatun ajan puitteissa. Taustalla olleesta
kirjallisuudesta kannattaa kuitenkin mainita Vilho Tervasmien puolustusminis-
terion historiaa kisittelevi “Puolustushallinto sodan ja rauhan aikana 1939-
1978,

MATINEn varhaisvaiheiden kartoittamisen osalta on ollut suureksi avuksi
neuvottelukunnan ensimmiisen sihteerin, majuri Ake Silénin tutkimus Maan-
puolustuksen tieteellinen neuvottelukunta 1.10.1961-15.6.1970” (1971). Ar-
kistoaineiston pohjalta syntynyttd kuvaa olen tiydentinyt vieli neuvottelukun-
nan veteraanien haastattelujen avulla. Niin ollen tutkimukseen on saatu varsin
tirkedd MATINEn toiminnan taitekohtien ja aikaansaannosten kuvausta mydos
aikalaisvaikuttajien muistitiedon vilitykselld. Haluankin lausua kiitokset akatee-
mikoille Pekka Jauho ja Jorma K. Miettinen seki professoreille Seppo Laine,
Antti Siivola ja Mikko Viitasalo heidin antamistaan elivéittivistd tiedon jyvi-
sistd.

Tahdon kiittdd vield erityisesti MATINEn tutkimushallintoyksikon jdsenia:
pidsihteeri Matti Vuorio ja suunnittelusihteeri Christian Perret seki toimistosih-
teerit Sirkka-Liisa Kuusisto ja Ritva Tuominen heidin avustaan tutkimustyon
kestdessi. Vuorion suulliset tiedonannot ja Perret'n liitteitd varten kokoamat
aineistot on otettu kiitollisena vastaan. Vuorion ja Perret'n tavoin ovat professorit
Laine ja Viitasalo — Pekka Tanskasen ohella — antaneet varteenotettavia neuvoja
tutkimuksen painotusten suhteen.

Tutkimuksen tekstikokonaisuudet noudattavat pitkilti temaattista kappaleja-
koa, joten samaa asiaa kisitelldin ajoittain useammassa yhteydessi, tosin eri
nikokulmasta. Niin esimerkiksi MATINEn organisaation ja maanpuolustustut-
kimuksen kentin kartoittamisen osalta. Asiantuntijajaostot- otsakkeen alla ole-
vat luvut on vastaavasti sijoitettu jaostojen tutkimusalojen mukaisiin ryhmiin:
operaatioanalyysi, elektroniikka ja tietotekniikka, merentutkimus, muut tekniset
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tieteet, suojelutekniikka seki huolto. Tekstissd tarkemmin kisiteltyjen tutkimus-
hankkeiden osalta on yleensi mainittu vain tutkimuksen johtaja, vaikka tutki-
musten tekoon osallistui useimmiten hieman suurempikin asiantuntijaryhmi.
Tutkimusvuodet viittaavat puolestaan MATINEnR rahoittamaan ajanjaksoon.

Neljinkymmenen vuoden ansiokkaaseen toimintaan viitaten uskon ja toivon,
ettd MATINElIle taataan jatkossakin sen tarvitsemat edellytykset toimia maam-
me maanpuolustustutkimuksen etuvartiossa siviili- ja sotilastutkijoita yhdis-
tivinid lenkkini. Akateemikko Jorma K. Miettisen lausumat sanat kuvaavat
MATINEn merkitystd yhtdi hyvin neljikymmenti vuotta sitten kuin tinikin
pdivind. Hinen mukaansa "MATINEn tutkimustoiminnan piimotiivina on
Suomen kansan suojeleminen. Maan yhteinen etu tiytyy edelleen pitdd pienessi
maassa johtotihteni”.

Elokuussa 2001, puolustusministerion tutkimushallintoyksikossi
FM Harri Hirvonen
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MATINEn PERUSTAMINEN

Suurvaltojen kiihtyvi asevarustelukilpailu ja sen my6td "uusien joukkotuho-
aseiden vaikutusten ulottuminen yli koko maapallon” pakotti Suomen selvitti-
midn 1950-luvulla uuden tekniikan sodankdynnin vaikutuksia maamme kan-
nalta. Suomen sotilaallinen asema oli ratkaisevasti muuttunut puolueettomuus-
polititkan my6td ja maan taloudellinen tila oli kohentunut sotakorvausten mak-
samisen péityttyd. Puolustusvoimien ja eri tieteenalojen edustajat havahtuivat
1950-luvun puolivilissi tarkistamaan nikemyksidin “lihes laiminlyddystd”
maanpuolustustutkimuksen tilasta. Muut tutkimusalueet kuin puhtaasti sotilaal-
linen (tutkimusta tekivit muun muassa Puolustuslaitoksen tutkimuskeskus,
suurempaa huomiota. Herittdjinid toimi mys puolustusrevisio, joka oli esitti-
nyt valtioneuvostolle jo maaliskuussa 1949 mietinndssdin puolustusvoimien
uudelleenjirjestelystd sotatieteellisen toimikunnan perustamista puolustusminis-
teridn yhteyteen eri tieteenalojen yhteistoimintaa varten. Puolustusvoimien ja
puolustusministerién rajalliset voimavarat antoivat lisisysiyksen suunnitelmille
siviilialan tutkimuslaitosten tieteellisen asiantuntemuksen (erityisesti tekniikka
ja luonnontieteet) hyddyntimisestd aiempaa tehokkaammin. Vuonna 1955 mie-
tintdénsi jittinyt, kenraalimajuri (sittemmin kenrl) Olavi Huhtalan johtama
komitea tutki puolestaan tieteellisen tutkimuksen organisaatioita ja teki ehdo-
tuksen kriisiajan tutkimusjirjestelyistd. Helsingin yliopiston rehtorin Edwin
Linkomiehen tieteellisen tutkimuksen organisaatiokomitea (1958-64) ei asete-
tuista toiveista huolimatta ottanut maanpuolustustutkimusta mukaan ohjel-
maansa, mutta ehdotti kuitenkin uuden, tiedemichisti kokoonpannun komi-
tean asettamista asiaa selvittimiidn. Tuleva maanpuolustuksen tieteellinen neu-
vottelukunta ei saanut niin ollen ympirilleen valtion tieteellisten toimikuntien
vankkaa taloudellista tukiverkostoa. Aloitteen tekeminen jii puolustusvoimille.!

Puolustusvoimien asema oli vakiintunut puolustuslaitos-asetuksen antamisen
(1952), puolustusneuvoston perustamisen (1957) ja puolustusvoimien ylimmin
johdon jirjestelyn (1959) mydtd, joten ajankohta oli otollinen maanpuolustus-
tutkimuksenkin uudelleen organisoimiselle. Puolustusvoimain komentaja asetti
siksi 20.5.1959 Puolustuslaitoksen tutkimuskeskuksen johtajan insinéoriken-
raalimajuri Reino Rissasen johdolla toimikunnan selvittimiin puolustus-
voimien tieteellisteknisen tutkimustoiminnan uudelleenjirjestelyd. Tuolloin
odoteltiin vield valtioneuvostolle tehtyjen, maanpuolustustutkimuksen jirjeste-
lyd koskeneiden aloitteiden kisittelyd. Rissasen toimikunta esitti tutkimus-
toiminnan jakamista puolustusvoimien ja siviilitutkimuslaitosten kesken.” Tutki-
musta tulisi tehostaa hyodyntimilld entistd paremmin pitkinaikavilin suunni-
telmia. Toimikunnan mietintd (2.6.1960) muodosti perustan maanpuolustuk-
sen tieteellisen neuvottelukunnan asettamiseen johtaneen Raholan komitean
tyolle.?



Valtioneuvosto asetti 24.9.1959 Teknillisen korkeakoulun rehtori Jaakko Ra-
holan johdolla maanpuolustusta koskevan tieteellisen tutkimustoiminnan kes-
kittimiskomitean. Komitean tehtiviksi miiriteltiin selvittdd maanpuolustustut-
kimuksen ohjaamisen ja keskittimisen mahdollisuuksia valtakunnallisella tasolla
”seki laatia ehdotus sellaiseksi elimeksi, jonka tehtivi tulisi olemaan tieteellisen
toiminnan ohjaaminen ja tukeminen”.* Eri tutkimusalojen tarpeiden kartoit-
tamisen kautta hahmottui jako viiteen tieteenalaryhmiin: teknilliset tieteet,
fysiikka, matematiikka, kemia sekid yhdistetty biologian ja ldiketieteen ryhmi.
Laajan tutkimustarveluettelon kokoamisessa auttoivat tulevan maanpuolustuk-
sen tieteellisen neuvottelukunnan keskeiset yhteistystahot eli puolustusvoimat,
puolustustaloudellinen suunnittelukunta (PTS), viestdnsuojeluviranomaiset ja
puolustusvoimien yliladkiri. Tutkimustarpeiden painotusten muuttuessa voitai-
siin tarpeen mukaan perustaa asiantuntijajaostoja.’

Valtioneuvosto péitti maanpuolustuksen tieteellisen neuvottelukunnan aset-
tamisesta 7.9.1961. Samalla valtioneuvosto miirisi neuvottelukunnan kokoon-
panon ensimmaiseksi nelivuotiskaudeksi 1.10.1961-30.9.1965 (11.11.1965,
Liite 1). Neuvottelukuntaan, jonka epiviralliseksi nimeksi otettiin MATINE,
valittiin yleisti tieteellistd asiantuntemusta edustavan puheenjohtajan, professori
Arvo Ylisen (Teknillinen korkeakoulu) rinnalle viiden edelli mainitun tieteen-
alan edustajat varamichineen. Jotta yhteydenpito keskeisiin maanpuolustukselli-
siin tahoihin muodostuisi heti alusta lihtien tiiviiksi, otettiin neuvottelukuntaan
vield lisdjasenet puolustusvoimista, puolustustaloudellisesta suunnittelukunnasta
(PTS) ja sisdasiainministerion viestdnsuojeluosastosta. Seki MATINEn ettd
neuvottelukunnan tulevien paikallisjaostojen lisdjisenet edustivat lihinni tutki-
musten hyddyntijitahoja. Padsihteeri Vuorion mukaan “tirkeistd potentiaalisista
yhteisty6tahoista jii puuttumaan puolustusneuvoston edustaja.” Raholan komi-
tean esityksen tavoin puolustusneuvostoa ei endd mainittu valtioneuvoston pii-
toksessi aloitteiden tekijini ja selvitysten pyytdjini MATINEn toimialaan kuu-
luvissa asioissa.’

Pidesikunnan laatimassa selvityksessi vuodelta 1973 mainittiin valtioneuvos-
ton MATINEa koskevan piitoksen tavoin neuvottelukunnan keskeisind toi-
mintatavoitteina “avustaa ja toteuttaa maanpuolustuksen eri aloilta tulevia tut-
kimusaloitteita, tehdi aloitteita tarvittavista valmisteluista tutkimuksen toi-
mintaedellytysten turvaamiseksi kriisiaikana, pitdd yhteyttd muihin tieteellisiin
instituutioihin, huolehtia valtakunnassa olevien tutkimustoimintaan soveltuvien
henkisten ja aineellisten voimavarojen luetteloinnista sekid antaa lausuntoja ja

tehdi esityksid”.”

10



TEHTAVIEN JA
ORGANISAATION
MUUTOKSET

Toiminta kidynnistyy (1961-65) Professori Arvo Ylinen,
MATINEn pubeenjohtaja
(1961-65). — Kuva professori
Seppo Laine.

MATINEn ensimmiinen kokous pidettiin 11.10.1961. Neuvottelukunnan
ensimmiiisii tehtivid oli toimintasuunnitelman laatiminen. Suunnitelman mu-
kaan keskeisid tehtivid oli selvittdd maan tutkijakapasiteetti, tarkistaa Raholan
komitean mietinndssid esitetyt tutkimustehtivit ja asettaa ne tirkeysjirjestyk-
seen, aloittaa kiireellisimmait tutkimusty6t sekid julkaista tutkimuksia ja jirjestdd
arkistointi. Suunnitelman toteuttamiselta puuttui kuitenkin professori Arvo Yli-
sen kaudella (Liite 2. MATINEn puheenjohtajat) perusedellytys, silld varsinaista
tutkimusmiirirahaa ei saatu. Ainoastaan tutkijoiden ja tutkimusaiheiden kar-
toittamiseen voitiin ryhtyi.!

Vaikka edelld mainittu Linkomiehen komitea suoritti jo maan tutkijakunnan
kartoitusta, auttoi MATINE omalta osaltaan geologien ja kemistien luettelointi-
tyossi. MATINEnR jisenistén henkil6resurssit havaittiin piankin rajallisiksi ti-
min tapaisten laajojen selvitystdiden tekemisessi — oman tydn ohella. Avuksi
otettiin muun muassa tieteelliset toimikunnat, jotka tekivit vastaavaa tyotd
padtoimisesti. Jiasenten yhteydet tieteenalojensa edustajiin katsottiin kuitenkin
tirkeimmiksi vilineeksi tutkimusaloitteiden ohjaamisessa edelleen sopiville tut-
kijoille.* Tutkimustehtivien kartoittamisen osalta p#itettiin laatia tieteenaloit-
tain ja aihepiireittiin ryhmiteltivi, jatkuvasti tdydennettivi tutkimuskohdeluet-
telo. Perusaineistoksi saatiin puolustusvoimien ehdotuksia tirkeiksi katsotuista
tutkimusaiheista — aselajeittain. MATINEen lihetettyjd tutkimusaiheita arvos-
nan tiivistyessd alkoi myos tehty tyd tuottaa tulosta. Yksityisille asiantuntijoille
lihetettiin lisiksi tutkimusaihekyselyji. Selvitystyo kesti lihes koko vuoden
1962.3

MATINEn toiminta keskittyi miirirahojen puutteessa paljolti organisaation
toimivuuden kehittimiseen ja MATINEn aseman vahvistamiseen maanpuolus-
tustutkimuksen kentillid. Puolustusvoimille toivottiin omaa tutkimustoimintaa
valvovaa elinti, jotta viltyttiisiin rutiininomaisten hallintotiden suhteettomalta
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paisumiselta itse tutkimustoiminnan seurannan kus-
tannuksella. Kun pidesikunta pyysi lausuntoa Puo-
lustuslaitoksen tutkimuskeskuksen kriisiajan orga-
nisaatiosta, laati MATINE wvastineeksi oman eh-
dotuksensa kriisiajan virkaohjeeksi (1964). Jotta
puolustusvoimien kanssa voitaisiin vaihtaa sujuvam-
min tietoja tutkimustoiminnan tarpeista, asetettiin
MATINEn pyynnéstd yhteysupseerit, jotka voitiin
kutsua kokouksiin aina tarpeen mukaan.’
MATINEn kiytinnon hallintoteheavie olivat li-
sadntyneet melkoisesti, joten kapteeni Ake Silénin
nimitys 20.2.1964 sihteeriksi (oman toimen ohella,
Liite 3. MATINEn sihteerit) helpotti tuntuvasti
luottamustoimisen piisihteerin, eversti Gerdt Gus-
tafssonin (samoin oman toimen ohella, Liite 4. MA-
TINEn piasihteerit, yleissihteerit ja suunnittelusih-
teerit) tyotaakkaa. MATINEn kokoonpano muuttui
vield ennen ensimmiisen toimikauden paittymisti,

Eversti Gerdt Gustafsson,
MATINER pdiisihteeri
(1961-71). — SA-kuva.

kun professori Ylinen luopui puheenjohtajuudesta terveydellisisti syistd. Uudek-
si puheenjohtajaksi nimitettiin 29.1.1965 entinen varapuheenjohtaja, professori

Pekka Jauho (Teknillinen korkeakoulu).®

Organisaatio laajenee (1965-69)

I)rofessori Jauhon johtaman neuvottelukunnan toi-
mintaa kokonaisuudessaan haittasi vield alkuvaihees-
sa tutkimusmairirahojen puute. Neuvottelukunnan
toimisto- ja kokouskulujen kattamiseksi saatiin tosin
vuodesta 1965 alkaen erillisti komitearahaa, joka
tulikin tarpeeseen toiminnan vihittiisen laajentumi-
sen myotid. Epdvarmassa tilanteessa haettiin jatku-
vuutta jasenpohjaa vakauttamalla; kerrallaan ei tulisi
vaihtaa suurta osaa jisenistostdi. MATINEn toimin-
nan selkiyttimiseen oli tihditty jo Ylisen toimi-
kaudella ehdottamalla tieteenalajaostojen perusta-
mista. Ehdotuksen mukaan neuvottelukunnan yhteis-
kokouksissa tulisi kisitelld ainoastaan laajempia peri-
aatekysymyksid jaostojen keskittyessi lihinnd oman
tieteenalansa erityiskysymyksiin. Lisiksi jidsenten va-

Professori Pekka Jauho,
MATINEn pubeenjohtaja
(1965-69). — Kuva akatee-
mikko Pekka Jauho.

ramichet tulisi saada kiinteimmin mukaan toimintaan. Vaikka jaostot (kemia,
fysiikka, matematiikka, teknilliset tieteet ja ldiketiede) olivat nimellisesti olemas-
sa jo huhtikuusta 1964 lihtien, luotiin niille laillinen perusta vasta valtioneuvos-
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lustuksen tieteellisestd neuvottelukunnasta A:4.11.1965, SK:582/1965).! Jaosto-
jen miird nousi lopulta kuuteen, kun teknisten tieteiden jaosto jaettiin kahtia
sihkotekniikkaan ja elektroniikkaan sekid muihin teknisiin tieteisiin.” Valtioneu-
voston uudistettu paitds MATINEsta mahdollisti toiminnan laajentamisen jat-
kossa myos paikallistasolle. Samalla poistettiin neuvottelukunnan esityksestd
maanlaajuinen tutkimushankkeiden seurantatehtivi, joka oli vienyt suhteetto-
man suuren osan MATINEn alkuvuosien toimintakapasiteetista.’

Mistididn varsinaisesta jaostotoiminnasta ei kuitenkaan ollut vield kyse, kun
jaostot muodostuivat vain kunkin tieteenalan jisenen ja varamiehen asian-
tuntijaparista. Ensimmiinen varsinainen, laajapohjaisempi asiantuntijajaosto
perustettiin toukokuussa 1969 puolustustalouden kriisiaikaan varautumista ki-
sittelevid tutkimustoimintaa varten. Vuosien 1968 ja 1969 vaihteessa oli tosin jo
toiminut MATINEn asettama tydryhmi, joka selvitti tutkimuslaitoksia koskevaa
lainsdddantéd maanpuolustustutkimuksen kannalta.

Tieteenalakohtaisen jaostotoiminnan ohella oli jo Ylisen kaudella otettu esille
MATINEn toiminnan hajauttaminen maakuntiin paikallisjaostojen muodossa.
Tutkimushankkeiden hoitaminen pelkistiin Helsingin yksikosti kiisin ei paisih-
teeri Vuorion mukaan vastannut mahdollisuuksia ja tarpeita "alueellisen maan-
puolustuksen opin nikdkulmasta® katsoen. Paikallisjaostoja kaavailtiin aluksi
Helsingin ja Otaniemen lisiksi Turkuun ja Ouluun.* Marraskuussa 1964
Ouluun ja Turkuun tehdyilld matkoilla tutustuttiin kyseisten alueiden tutkimus-
laitoksiin ja teollisuuteen — varsinkin ldiketieteen osalta. Ouluun ideoitiin alus-
tavasti arktisen tutkimuksen yksikkod ja Turkuun tieteenalajaostoilla laajennet-
tua, MATINEn organisaatiossa itsendisemmin toimivaa jaostoa. Vaikka Turun
vaihtoehto ei toteutunutkaan, niin jaostojen jisenistod valittaessa otettiin huo-
mioon mahdollisimman hyvi eri tutkimusalueiden edustus. Oulun ja Turun
paikallisjaostot perustettiin puolustusministerion paiatokselld 26.9.1966. Jaosto-
jen toimintaohjeeksi hyviksyttiin MATINEn ehdotus valtioneuvoston uudeksi

Vaikka MATINEn toiminta ja organisaatio laajenivat jaostojen myoti oleelli-
sesti, ei pddsihteeristi tehty vielikidin pddtoimista — useista aloitteista huolimatta.
Sen sijaan eversti (myShemmin insingérikenraalimajuri) Kaarlo Miettisen joh-
taman, MATINEn organisaatiota tutkineen tydryhmin esityksestd lisittiin
MATINER organisaatioon tydvaliokunta vuoden 1968 alusta lihtien helpotta-
maan kokousten valmistelua ja muuta hallintotydtd. Tydvaliokunnan toimi-
vallan osalta piitettiin, ettd kokouksissa tehdyt paitokset katsotaan myds neu-
Yhteyksien parantamiseksi tutkimuslaitoksiin kutsuttiin tydvaliokuntaan ulko-
puolisena asiantuntijana professori Jouko Vuorinen (Maatalouden koelaitos).®
Kun organisatoriset raamit olivat kunnossa, voitiin keskittyi entistd paremmin
pidtehtiviin eli tutkimustoiminnan seuraamiseen ja ohjaamiseen.
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Asiantuntijajaostoja perustetaan .|

(1969-73)

Kolmannen toimikauden puheenjohtajaksi valitun
professori Jorma K. Miettisen (Helsingin yliopisto)
luotsaaman MATINEn keskeiseksi saavutukseksi
muodostui laajan asiantuntijajaostoverkoston luo-
minen. Neuvottelukunnassa edustettuina olevien
yksittdisten tieteen asiantuntijoiden sijaan oli Mietti-
sen mukaan perustettava joko tieteenalakohtaisia tyo-
ryhmii tai tieteenalajaostoja. Tdhin toimeen ryhdyt-

paitoksestd viisi asiantuntijajaostoa: ydintekniikan P , p
! . . .. . mféxum Jorma K. Miettinen,
jaosto, ohjusvalvontajaosto (toiminta padttyi 1972),  3/477VE, subeenjohtaja
systeemianalyysijaosto, arktisen sodankdynnin jaosto  (71969-73). — Kuva akatee-
(jona toimii Oulun paikallisjaosto) ja BC (Biological — mikko jorma K. Miettinen.
Control) -tyéryhmi, joka oli puolustusvoimain ko-
mentajan asettama, mutta sisillytettiin kuitenkin
MATINER asiantuntijaluetteloihin. Asiantuntijajaostoja tiydennettiin vield suoje-
luteknilliselli jaostolla (1971), maastokuljetustyéryhmalld (1971), elektroniikka-
jaostolla (1972) ja merentutkimustydryhmalld (1973). Sen sijaan CC (Chemical
Control) -tukiryhmin ja EMP-suojausta suunnittelevan tyoryhmin selvitystyot
saatiin pidtokseen vuoden 1973 aikana.! Jaostojen kokoonpanoksi hahmoteltiin
puheenjohtajan, yhden paitoimisen tutkijan ja parin asiantuntijan (oman toimen
ohella) sekd aputyévoiman (erikois- ja diplomitydntekijit sekd erikoisupseeri-
kokelaat) muodostamaa asiantuntijaryhmii. Pidesikunnassa suunniteltiin 1970-
luvun alun muutosvaiheessa MATINEn tutkimustoiminnan laajentamista mydos
strategis-humanistiselle alueelle luonnontieteellis-teknillis-laaketieteellisen lisaksi.”
Toiminta laajeni paikallisjaostojenkin osalta, silli Jyviskylin paikallisjaosto
aloitti toimintansa vuonna 1970 ja Tampereen paikallisjaosto vuonna 1973.
Jaostoista viestitettiin silti edelleen paikallisen nikékulman tirkeydestd Helsinki-
keskeisyytti vastaan. Turun paikallisjaosto oli esittinyt keviilld 1971 laaja-alaista
neuvottelukunnan remonttia. MATINEn tilalle tulisi luoda “todella valtakun-
nallinen elin”, jossa olisi mukana kaikkia korkeakoulupaikkakuntia — myos
Helsinkid — edustavat paikallisjaostot. MATINE vastasi ehdotukseen muun
muassa pyytimailld paikallisjaostoilta jatkossa ehdotuksia seuraavan neuvottelu-
kunnan kokoonpanoksi.® Paikallisjaostojen perustaminen ei sujunut kuitenkaan
aivan ongelmitta. Erityisesti Tampereella oli havaittavissa opiskelijaradikaalien
tiukkaa vastarintaa. MATINEn nimelld oli vahva sotilaallinen kaiku, joten kysei-
sen tutkimuksen tuominen korkeakouluihin — vaikkapa hyvin rajattuina opin-
ndytetoind — katsottiin moraalisesti arveluttavaksi. Pahin kuohunta kuitenkin
asettui 1970-luvun loppupuolelle piistiessi.* Jaostotoiminnan laajentumisen
ohella MATINEn asiantuntemus parani myds paineuvottelukunnan osalta, kun
Puolustuslaitoksen tutkimuskeskus sai oman lisdjisenensi.
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Henkilostohallinnollisesti merkittiavd piitos oli
erityisesti FT (sittemmin dosentti) Mikko Viitasalon
palkkaaminen paitoimiseksi yleissihteeriksi 1.4.1972
lihtien. Virkaa oli yritetty saada perustetuksi jo en-
simmiisesti MATINEn toimikaudesta alkaen. Hen-
kilsstomuutosten myotd vahvistettiin sihteeriston
tyonjako, jonka mukaan piisihteeri johtaa toimin-
taa ja pitdd yhteyttd maanpuolustuksen johtoelimiin.
Yleissihteerille kuuluvat puolestaan piitosten ja toi-
mintasuunnitelmien toteuttaminen, toiminnan ke-
hittiminen seki taloushallinto. Sotilassihteeri pitdd
yhteyttd puolustusvoimien tutkimus- ja kehittimis-
toimintaa hoitaviin elimiin.’ Ensimmiinen toimis-
tosihteeri saatiin lisiksi vuonna 1973 helpottamaan
sihteeriston piivittiisten toimistotehtivien hoidossa.
Laajennetun sihteeriston tydvaliokunnalle antama
apu neuvottelukunnassa kisiteltidvien asioiden val-
mistelussa oli jatkossa ensiarvoisen tirkedd toimin-

Eversti Gunnar Obhman,
MATINER piidisihreeri
(1971-74). — SA-kuva.

nan tehokkaan organisoinnin kannalta. 1970-luvun alussa aloitettiin my®s
MATINEnR toiminnan kehittimisen suunnittelu pidemmillikin aikavilill4.®

Pitkin tihtiyksen suunnitelmia (1973-77)

Professori Martti Tienarin (Helsingin yliopisto)
kaudella MATINEa koskevaa valtioneuvoston pai-
tostd olisi tarvinnut muuttaa siind tapauksessa, jos
Suomen Sotilaspsykologisen Seuran kesilli 1974
tekemi ehdotus humanistisen ja yhteiskuntatieteelli-
sen tutkimuksen lisidmisestd puolustusvoimien pii-
rissd laajentamalla MATINEa olisi hyviksytty. Jo va-
kiintunutta, luonnontieteelliseen ja teknilliseen tut-
kimukseen keskittyvii, hyvin toimivaa kokonaisuut-
ta ei kannattanut MATINEn mukaan muuttaa.'
Edelliselli toimikaudella keskustelua herittinyted
paikallisjaostojen osin episelvidd asemaa parannettiin
puolustusministerién 14.10.1977 antamalla piitok-
selld (astui voimaan 1.11.). Paikallisjaostojen esitti-
mi toimintasiddds tarkensi jaostojen tehtivikuvaa
sekid yhteniisti toimintamuotoja ja kokoonpanoja.
Paikallisjaoston tuli hoitaa tehtivikenttiinsi otta-
malla huomioon toimialueensa erityispiirteet. Jotta

MATINEn organisaation kolmijakoa (MATINE,

Professori Martti Tienari,
MATINEn pubeenjohtaja
(1973-77). — Kuva Ari Aalto,
Helsingin yliopisto/ ATK-
osasto/AV-yksikké.
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paikallisjaostot, asiantuntijajaostot) ei pirstottaisi, ei paikallisjaostoille annettu
oikeutta omien asiantuntijajaostojen perustamiseen. Ajatus itseniisistd ~paikal-

lissMATINE:ista” ei saanut myoskdin laajempaa kan-
natusta. Tieteenalojen osalta pidtdstd muokattiin
kuitenkin niin, ettd paikallisjaosto voitaisiin perustaa
sellaisellekin alueelle missd ei kaikkia MATINEn tie-
teenaloja ollut edustettuna.” Yleisti tieteellistd asian-
tuntemusta edustavan puheenjohtajan ja enintdin
kuuden varsinaisen jisenen (ja heidin varamiesten-
sd) lisiksi mairitddn paikallisjaoston lisdjdsenet puo-
lustusvoimien ja teollisuuden edustajista seki tar-
vittaessa muilta maanpuolustuksen ja tutkimuksen
osa-alueilta.’ Asiantuntijajaostoja tiydennettiin vield
muonitusjaostolla vuonna 1975 (projekti piittyi
vuonna 1979) ja laserjaostolla vuonna 1976 (projek-
ti pddttyi vuonna 1978).

Henkilvaihdoksista mainittakoon ensimmiisen
siviilin valitseminen MATINEn paisihteeriksi (aiem-
min Puolustuslaitoksen tutkimuskeskuksen johtaja)
20.9.1974, jolloin eversti Ohman erosi ja dosentti

ettd piisihteerin toimesta tehtiin viimeinkin piitoi-
minen. Yleissihteerin tehtivit voitiin niin ollen lak-
kauttaa. Vuonna 1976 saatiin hallintoon vield lisi-
voimia, kun FM (myoh. FL) Juha Kallinen aloitti
tydsopimussuhteisena suunnittelusihteerind (muu-
tettiin puolustusministerion viraksi vuonna 1984).
MATINEssa voitiin henkiléston lisiyksen myotd
hoitaa entisti tehokkaammin valtioneuvoston mii-
ridmid tutkimustoiminnan suunnittelu- ja kehitti-
mistehtivii.

Toiminnan suunnittelua pidemmailli tdhtdimelld
jatkettiin ja toimintasuunnitelma vuosille 1977-81
valmistui vuonna 1976. Ensimmaiinen kattavampi,
MATINEAa esittelevd toimintakertomus ilmestyi puo-
lestaan vuonna 1977.% Aiemmat toimintakertomuk-
set olivat olleet lihinni vain sivun tai parin lomake-
maisia tiivistelmii. Tienarin kauteen liittyy toisen-

laisiakin merkkipaaluja, silli 16.9.1976 juhlittiin

Dosentti Mikko Viitasalo,
MATINER yleissihreeri
(1972-74) ja péisibteeri
(1974-83). — SA-kuva.

FL Juba Kallinen, MATINEn

suunnittelusihteeri (1976-85).
— SA-kuva.

pidesikunnan keskuspaviljongissa neuvottelukunnan 15 vuoden taivalta maan-
puolustustutkimuksen saralla puolustusministeri Ingvar S. Melinin toimiessa

isintini.’
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Paikallisjaostoverkosto laajimmillaan (1977-81)

T;knillisen korkeakoulun professori Antti Niemen
puheenjohtajakauden alussa paikallisjaostot asetet-
1.3.1978. Samanaikaisesti saatiin vield viides paikal-
lisjaosto, kun Kuopion ja Joensuun yliopistokau-
pungeissa toimiva Savo-Karjalan yksikks aloitti toi-
mintansa. Myos Kymenlaakson paikallisjaoston tar-
vetta selvitettiin 1980-luvun alussa, kuten yleensikin
paikallisjaostojen asemaa MATINEn organisaatiossa
sekd jaostojen keskiniistd yhteistoimintaa. Paikallis-
jaostojen perustamisen taustalla vaikutti osaltaan va-
rautumisajattelu, jonka mukaan keskeisistd tutki-
muslaitoksista koottiin valtakunnallisesti kattava tie-
teellinen tehonyrkki sotilasldinien kiyttoon kriisi-
vasti kidyttdonotetun uuden varamiesjirjestelmin
vuoksi. Puolustusministerié saattoi mairitid paikal-
lisjaostoihin my®s tarpeellisen mairin lisdjisenii.

Professori Antti Niemi,
MATINEn pubeenjohtaja
(1977-81). — Kuva Valo-
kuvaamo Salme Simanainen,
Helsinki.

viidelld, kun miiriaikaisen, bio- ja kemiallisen aseen suojelua kisitelleen BC-
tydryhmin toiminta siirrettiin pois MATINEn yhteydesti. Padtoksen taustalla

MATINEn 20-vuotisjublavastaanotto Smolnassa 1.10.1981. Puolustusministeri Lasse Aikis (vas.)

totvottaa sisiasiainministerion pelastusosaston toimistopiiillikon Pekka Myllyniemen puolisoineen

tervetulleeksi. — SA-kuva.
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oli valmisteltavana ollut valtioneuvoston piitds (606/79), jossa kiinnitettiin
huomiota komiteoiden lifan suuriin jisenmiiriin.' Neuvottelukunnassa jo ole-
vien, puolustusvoimia, puolustustaloudellista suunnittelukuntaa, Puolustus-
voimien tutkimuskeskusta ja sisdasiainministerion pelastusosastoa edustavien
pysyvien lisdjisenten rinnalle saatiin myos geotieteiden (Ilmatieteen laitokselta ja
varamies Merentutkimuslaitokselta) ja ldiketieteen (puolustusvoimien ylilddkari)
edustajat.?
kun piisihteerin, suunnittelusihteerin ja toimistosihteerin rinnalla aloitti uusi
projektisihteeri vuonna 1979 (toimistosihteerin virkana vuodesta 1989).°
Puolustusministerion hallinnonalan tavoitetutkimukseen liittyen laadittiin
vuonna 1981 MATINElle jirjestyksessi toinen toimintasuunnitelma, joka kattoi
vuodet 1982-91. Toimintakertomusten sisiltéd oli monipuolistettu vuonna
1978 liittdmilld niihin lyhyitd tiivistelmid merkittdvimmisti, paittyneisti tutki-
mushankkeista.*

Tutkimustoimisto aloittaa (1981-85)

Uutta MATINEn kokoonpanoa laadittaessa otet-
tiin laajalti huomioon seki jiseniston ettd yhteistyo-
tahojen jisenehdotukset. Uusien jisenten lisiksi tuli
chdokaslistoissa muistaa myds jo aiemmin MATI-
NEssa vaikuttaneita “veteraaneja’. Jdsenten riittdvi
alueellinen kattavuus tuli my6s varmistaa. Ehdok-
kaiden esittimisessi keskeiselli sijalla olivat — paikal-
lisjaostojen lisiksi — padesikunta, sisiasiainministerié
ja puolustustaloudellinen suunnittelukunta.' Profes-
sori Antti Siivolan (Helsingin yliopisto) kaudella
asiantuntijajaostojen midrd viheni edelliskaudesta
yhdelld, kun lakkautettujen jaostojen ja poissiirre-
tyn tydryhmin tilalle perustettiin vuonna 1982 laa- Profesori Anti Sivola
ketieteellinen jaosto ja  sorilasvaatetustySryhmi. A;Z?;%%n;ulhafzz higja
MATINEn ja puolustusvoimien tarvepainotusten (7987-85) — Kuva Helsingin
linjanmuutos vaikutti kyseisten asiantuntijajaostojen  yliopisto, fysiikan laitos.
perustamispddtosten taustalla. Lidketiede oli saanut

edelliselld kaudella (15.8.1979) vield neuvottelukunnan lisdjiseneksi puolustus-
voimien ylilddkirin, joten puolustusvoimien tutkimustoiminta oli nyt edustet-
tuna kaikilla MATINEn tutkimusaloilla.” Uuden lisijisenen myéti puolustus-
voimien edustusta muutettiin vield siten, ettd puolustusvoimien piiinsinddrin
varamicheksi valittiin edustaja Puolustusvoimien tutkimuskeskuksesta, jolla oli
aiemmin ollut oma lisdjisenpaikkansa MATINEn kokoonpanossa. Lisdjisenten
lukumiiri varamiehineen siilyi niin ollen entisellddn eli kymmenessi.
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MATINEn organisaatiossa tapahtui merkittivi
muutos 1.3.1984, kun puolustusministeriodn perus-
tettiin neuvottelukunnan piitoimisesta henkil8stds-
ti tutkimustoimisto, missid ryhdyttiin hoitamaan
neuvottelukunnan hallintoa virkatyéni nelihenkisen
sihteeriston voimin. Tutkimusyksikks, jota puolus-
tusministerid oli ehdottanut perustettavaksi jo paria
vuotta aiemmin, kohensi neuvottelukunnan tutki-
mus- ja kehitystyon kokonaisvaltaista suunnittelua.
”Samalla luotiin MATINEn paisihteerille mahdolli-
suus toimia ministerién esittelijind tutkimustoimin-
taa koskevissa asioissa”, toteaa piisihteeri Vuorio.
Henkilgston ajoittaista resurssipulaa helpottamaan o
oli hankittu vuonna 1983 puolustusministerién en- AT/[/;TTZI‘;[\‘,’?Z Viorio,

. o . . n pidsibteeri
simmiinen henkilskohtainen tietokone.’? (1984—). — SA-kuva.

Tutkimustoimiston perustaminen sattui samaan
aikaan, kun valtiovarainministerid suunnitteli pysy-
vien neuvottelukuntien ja vastaavien toiminnan su-
pistamista valtiontalouden kohentamiseksi. Maalis-
kuussa 1984 puolustusministeridlle lihetetyssd vas-
tauksessa torjuttiin suoralta kideltd vaihtoehdot
MATINEn lakkauttamisesta, miirdaikaistamisesta
tai toimintamuotojen muuttamisesta — ilman valtion
taloudellisen panoksen huomattavaa kasvattamista.
MATINEa vastaavan, useista eri alojen asiantunti-
joista muodostuvan organisaation muodostaminen
“olisi ilmeisen ylivoimaista”.

DI Christian Perret,

. .. . MATINEn suunnittelusihteeri
Paikallisjaostojen (1985-). — SA-kuva.

yhdistimissuunnitelmia (1985-89)

MATINEn 1980-luvun puolivilissd esitetty tehtivinkuvaus kuvastaa yhti
lailla aiempien kuin my6hempienkin neuvottelukunnan kokoonpanojen toi-
minnan peruslihtokohtia. Sen mukaan "MATINEn tavoitteena on tuottaa ja
lisitd asiantuntemusta, tietoa ja tutkimustuloksia esille tulleiden tai neuvottelu-
kunnalle esitettyjen maanpuolustukseen liittyvien tutkimustarpeiden tyydytti-
miseksi”.! Professori Esko Heikkilin (VTT) puheenjohtajakaudella uudistettiin
kaikkien jaostojen ja tydryhmien tehtivinkuvaukset seki ryhdyttiin toiminta-
suunnitelmien tekoon nelivuotisjaksojen puitteissa.”

Vuonna 1989 heriteltiin jilleen keskustelua paikallisjaostojen asemasta, kun
MATINE esitti ajatuksen Jyviskylin ja Savo-Karjalan paikallisjaostojen toimin-
nan yhdistimisestd sekd Lappeenrannan Teknillisen korkeakoulun mahdollista
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liittamistd uudelleen muotoiltuun yksikkéon. Suun-
nitelman taustalla oli muun muassa ajatus paikallis-
jaostojen toiminnan liittimisestd selkeimmin alueel-
lisen maanpuolustuksen kenttdin. Paikallisjaostojen
miird sopeutettaisiin samalla puolustusvoimissa
kidynnissi olevaan organisaatiomuutokseen.” Mo-
lemmat paikallisjaostot totesivat lausunnoissaan, ettd
yhdistymisen haitat olisivat saavutettavaan hystyyn
nihden liian suuret. Toimivaa henkilokontaktien
verkostoa ei tulisi hajottaa, vaan paikallisjaostojen
yhteistyotd tulisi kehittdd esimerkiksi vuosittaisilla
yhteisseminaareilla. Varsinkin suojelutekniikan ja
toksikologian aloilla tihin olisi mahdollisuudet
kaikkien kyseessi olevien yliopistojen taholta. MA-
TINE péitti lopulta pitdd yksikot erillddn ja liieedd
Lappeenrannan Teknillisen korkeakoulun Savo-Kar-
jalan paikallisjaostoon.*

MATINEn tiyttiessi 25 vuotta, jirjesti puolus-

Professori Esko Heikkili,
MATINEn pubeenjohtaja
(1985-89). — Kuva professori
Esko Heikkild.

tusministeri Veikko Pihlajamiki juhlavastaanoton piiesikunnan keskuspaviljon-
gissa 5.9.1986. Neuvottelukunta sai muutaman vuoden kypsyttelyn jilkeen
kiyttoonsd oman tunnuskuvion, kun taidegraafikko Tapani Utriaisen ehdotus

hyviksyttiin keviilld 1987.

Julkisuuskuvan arviointia (1990-93)

MATINE aloitti uuden toimikauden (ensimmiis-
ti kertaa kalenterivuoden mukaan) hieman muuttu-
neessa kokoonpanossa, kun tekstiiliteknologia sai
oman lisdjisenensi (Tampereen Teknilliseltd korkea-
koululta ja varamies VTT:ltd). Paisihteeri Vuorion
mukaan kyseisen “tutkimusalan merkityksen lisiksi
valintaan vaikutti myos tarve kasvattaa naisjisenten
lukumiirii” tasa-arvolainsiidinnén siiddsten poh-
jalta.! Vaikka paikallisjaostojen lukumiiri siilyi pro-
fessori Jarl Forsténin (VIT) puheenjohtajakaudella
entiselldin, suunniteltiin taloudellisesti vaikeana toi-
mikautena mahdollisesti kaikkien jaostojen toimin-
nan jonkinasteista supistamista. Samalla aloitettiin
Savo-Karjalan paikallisjaoston toiminnan vihittii-
nen alasajo. Jotta paikallisjaostojen saavuttamaa ase-
maa "laajana, poikkitieteellisend” asiantuntijaverkos-
tona voitaisiin kehittidg, tulisi Jyviskylin ja Tampe-
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reen paikallisjaostoille luoda vastaavia toiminta-alueen erityispiirteitd hyodynti-
vid painotuksia, jotka ohjasivat Oulun (arktinen sodankdynti) ja Turun (Saaristo-
meri) paikallisjaostojen toimintaa. Paikallisjaostoja koskevaa puolustusministe-
rion pidtostd muutettiin jaostojen kokoonpanon osalta tammikuussa 1990.
kuudesta kahteentoista. Myoskin lisdjisenten varajisenet poistettiin kokoonpa-
nosta uuden paitoksen myoti.* Asiantuntijajaostojenkin osalta kiytiin vilkasta
keskustelua niiden toiminnan painotuksista. Jo perustettujen asiantuntijajaosto-
jen osalta pidettiin niiden edustamia tutkimusaloja maanpuolustuksen kannalta
niin keskeising, ettd jaostot katsottiin "lihes” pysyviksi. Uusien jaostojen perus-
tamisen rinnalle nostettiin varteenotettavana vaihtoehtona organisatorisesti ke-
vyempi malli eli yhden tai useamman samansuuntaisen tutkimusprojektin liit-
timinen yhteisen johtoryhmin valvottavaksi. Tillainen yhteinen johtoryhmi
perustettiinkin professori Antti Siivolan johdolla valvomaan hydroakustiikan
tutkimusprojekteja.’

Puolustushallinnon tutkimustoiminta oli esilld laajemminkin, silld puolustus-
ministerid asetti marraskuussa 1993 tyéryhmin selvittimidn hallinnonalansa
tutkimustoiminnan tilaa ja kehittimismahdollisuuksia. Kenraaliluutnantti Pertti
Tollan johtaman tyéryhmin raportti valmistui syyskuussa 1994.

MATINE joutui 1990-luvun alkuvuosina ottamaan kantaa tutkimustoimin-
nan eettisiinkin periaatteisiin, kun Eldinsuojeluliitto Animalia kritisoi neuvotte-
lukunnan rahoittamaa projektia, jossa hiirille oli tehty hermomyrkkykokeita.
Animalia myonsi MATINElIle eldinsuojelun antipalkinnon vuonna 1990. Kysei-
sen tapauksen lisiksi Animalia otti vield vuonna 1992 esille jo 1980-luvulla
rotilla tehdyt kokeet “immobilisaation vaikutuksesta selkirankaan”.*

Neuvottelukunnan toimintaa sekd puolustusvoimien maanpuolustustutki-
muksen tutkimustarpeita esiteltiin tilaisuudessa, joka edelsi syksylld 1991 Smol-
nassa vietettyd, puolustusministerién kansliapiillikén kenraaliluutnantti Aimo
Pajusen isinnoimidd MATINEn 30-vuotisjuhlaa. MATINEssa pyrittiin entisti
suurempaan avoimuuteen, miki nikyi myos julkaisutoiminnassa. Edelliselli toi-
mikaudella kiyttoon otettu MATINER logo sai imagonnostajana jatkoa, kun
vuoden 1991 lopulla piitettiin omien poytistandaarien hankkimisesta. Ansiok-
kaasta maanpuolustustutkimuksen eteen tehdysti tydsti yhteisélle tai henkilolle
luovutettavien standaarien jakoa ohjattiin pysyviisohjeella (1992). Standaari nro
1 luovutettiin professori Mikko Viitasalolle.” Toukokuuhun 2001 mennessi
standaareja on jaettu kaikkiaan 20 kappaletta.

Toiminnan laajeneminen ja monipuolistuminen jatkuu

(1994-97)

I)rofessori Timo Jirven (Turun yliopisto) toimesta “matemaattisella logiikalla ja
systeemianalyyttisella ajattelulla”ohjatulle MATINEIle uusi toimikausi merkitsi
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edellisen tavoin paineuvottelukunnan jisenpohjan
monipuolistumista ja my®ds lisdjasenten lukumairin
kasvua (kuudesta seitsemiin). Mukaan otettiin nyt
puolustusvoimien uutena edustajana pidesikunnan
sotavarustepiillikkd, varamieheniin apulaismaavoi-
mapiillikks. Vuodesta 1998 alkaen kyseisten edus-
tajien osat vaihtuivat. PTS:n edustajat valittiin Huolto-
varmuuskeskuksesta. Suojelutoiminnan edustus muut-
tui sikili, ettd sisdasiainministerién pelastusosaston
jisenen varamicheni toimi Suomen pelastusalan kes-
kusjirjeston edustaja. Valtion muiden tutkimustaho-
jenkin edustus vaihtui, kun Ilmatieteenlaitoksen li-
sdjasenen tilalle valittiin TEKESin edustaja — Meren-
tutkimuslaitosta edustaneen varamichen jatkaessa o

. .o Professori Timo Jirvi,
edelleen. Padneuvottelukunnan jasenistostd pois jdd-  1,377VE, pubeenjohtaja
neiden laitosten edustus tulisi jatkossa huomioida  (1994-97).— Kuva professori
mahdollisuuksien mukaan jaostojen jisenid valit-  Zimo Jirvi.
taessa.! My®oskin sihteeristod laajennettiin, silld vuo-
desta 1994 alkaen MATINEIlla on ollut kaksi sivutoimista sotilassihteerii, toinen
padesikunnan teknilliseltd kehittdmisosastolta ja toinen Maanpuolustuskorkea-
koulun tekniikan laitokselta.?

MATINER jasenmidrin toimikaudesta toiseen jatkunut kasvu (vuoden 1997
syksylld 228 henked, mukaan lukien tutkimushankkeisiin osallistuvat henkilét)
heritti hienoista kritiikkidkin, vaikka ilmio kertoi myds neuvottelukunnan toi-
minnan laajenemisesta ja monipuolistumisesta. Jaostojen uusia kokoonpanoja
mietittdessd tuli kiinnittdd erityisti huomiota juuri jisenmiirien rajoittamiseen
paillekkiistoimintojen vilttimiseksi. Organisaation suuri koko oli osittain nien-
niisongelma, silli jaostotoiminnan ylldpitiminen ei aiheuttanut sinilliin kovin
suuria kustannuksia.’

Vuonna 1994 lakkautettiin Savo-Karjalan paikallisjaosto. Toisaalta perustet-
tiin myos kolme uutta asiantuntijajaostoa: akustisen valvonnan jaosto (1994)
yhteisen johtoryhmin pohjalta, toksikologian ja mikrobiologian jaosto (1994),
joka jatkoi osittain Savo-Karjalan paikallisjaoston toimintaa sekd kuvaus- ja
kaukokartoitusjaosto (1996). My®éskin Jyviskylin paikallisjaoston toimintaa su-
pistettiin edelliselld kaudella kiytyjen keskustelujen pohjalta. Jyviskylin osalta ei
ollut — toiveista huolimatta — loytynyt selvisti omaleimaista, paikallista tutki-
muskenttdd, jonka avulla paikallisjaoston asemaa olisi voitu merkittivisti vahvis-
taa. Syksylld 1994 valmistuneen, puolustushallinnon tutkimustoimintaa selvitti-
neen Tollan tyéryhmin loppuraportissa olikin nostettu esille nimen omaan
Oulun, Tampereen ja Turun paikallisjaostojen toiminnan tehostaminen sel-
keimpien painopistealojen kautta.*

Hallinnollisista muutoksista mainittakoon puolustusministerion tutkimus-
toimiston muuttaminen paremmin sen toimintaa kuvaavaksi tutkimushallinto-
yksikoksi 1.4.1994. Tutkimushallintoyksikko siirrettiin puolustusministerion
organisaatiomuutoksen yhteydessi puolustuspoliittiselta osastolta keskusosaston
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Puolustusministerion sotilasasianosaston péiillikin, kenraalimajuri (myih. kenrl) Pertti Nykiisen
Jjérjestiimdi lounas MATINEn pubeenjohtajille puolustusministerion Vartiotuvassa 4.1.1994.
Henkilot vas. MATINEn piiisihteeri Matti Vuorio, kenrmaj Pertti Nykiinen ja MATINEn pubeen-
Jjohtajat, akateemikko Pekka Jauho, professorit Esko Heikkilii, Martti Tienari, Jarl Forstén, Antti
Niemi, Timo Jirvi, Antti Siivola sekii MATINEn edellinen piiisihteeri, professori Mikko Viitasalo.
Pubheenjohtajista vain professori Jorma K. Miettinen ei voinut osallistua. — SA-kuva.

alaisuuteen 1.6.1995. Siirto palveli neuvottelukunnan toiminnassa erityisesti
puolustusmateriaalin tuotekehityksen tarpeita, koska materiaalihankinnat kuu-
luivat keskusosaston vastuulle.” Muutosten keskelld aktivoitiin MATINER jise-
niston (jaostot mukaan lukien) maanpuolustushenkei ensimmiistd kertaa vain
neuvottelukunnalle jirjestetylli maanpuolustuksen 16. erikoiskurssilla, johon
osallistui 35 henkilod kesikuussa 1996.°

MATINEn uudelleenorganisointia (1998-2001)

I)rofessori Seppo Laineen (Teknillinen korkeakoulu) johtaman neuvottelu-
kunnan jisenten valinnassa toteutettiin ensimmdisti kertaa keskitettyi eli ”laajaa
virallista ehdokkaiden pyyntd”. Sen sijaan tasa-arvolain edellyttimien suku-
puolikiintididen noudattaminen jiseniston osalta oli huomattu edellisen neu-
vottelukunnan toimesta vaikeaksi toteuttaa. MATINEn lisdjisenten midrid
kasvoi edelleen yhdelld — fysiologian edustajalla (Oulun aluetyéterveyslaitokselta,
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varamies Kuopion yliopistosta). Suojelutoiminnan
lisdjasenen osalta varamies vaihdettiin edellisen kau-
den tavoin, nyt saatiin alan asiantuntemusta vuoros-
taan Siteilyturvakeskukselta.!

Jyviskylin paikallisjaoston lakkauttamisen myoti
vuonna 1998 pyrittiin alueen tutkijoita sijoittamaan
mahdollisuuksien mukaan edustamiaan tutkimus-
aloja vastaaviin MATINEn asiantuntijajaostoihin.
Asiantuntijajaostojen miird pysyi yhdessitoista
elektroniikkajaoston kahtiajaon (uutena jaostona
aloitti tietotekniikkajaosto) ja teknillisen fysiikan
jaoston lakkauttamisen myéti. Niiden jirjestelyjen
kautta toteutettiin kidytinnossi MATINEn toivetta :
muokata asiantuntijajaostoja vastaamaan paremmin P , .

T L . rofessori Seppo Laine,
edelliselli MATINEn toimikaudella valmistuneen /377vE, oubeenjohiaja
puolustusvoimien tutkimustoiminnan kokonaisselvi-  (7998-2001). — Kuva
tyksen mukaista teknologiavastuualuejakoa.” Asian-  professori Seppo Laine.
tuntijajaostojen tehtivinkuvausten yhteniistimisek-
si laadittiin kaikille kyseisille jaostoille yhteinen teh-
tivinkuvaus (1998).

1980-luvun puolivilissi kiyty keskustelu MATINEn toiminnan mahdollises-
ta supistamisesta, siirrosta pidesikuntaan tai Maanpuolustuskorkeakouluun tai
jopa lakkauttamisesta virisi jilleen keviilld 1999, kun puolustushallinnon tutki-
mustoiminnan uudelleen organisointia selvittineen ns. Sivulan tyéryhmin ra-
portti valmistui. Tyoryhmi ehdotti neuvottelukunnan lakkautettavaksi ja puo-
lustusministeriéén perustettavaksi piisihteeri Vuorion mukaan “enemmin
ministeridtd ja kokonaismaanpuolustusta kuin puolustusvoimia palvelevan”, tut-
kimusaloiltaan nykyisti MATINEa laajemman tutkimusneuvoston. Joitakin
MATINER asiantuntijajaostoja otettaisiin mukaan toimintaan ja uusiakin perus-
tettaisiin tarpeen mukaan. Myoskin Ruotsissa oli samanaikaisesti kdynnissi vas-
taava selvitys maanpuolustustutkimuksen kentin toimivuudesta ja mahdollisista
organisaatiomuutoksista.* MATINEn mukaan neuvottelukunta tulisi siilyttdd
siitikin huolimatta, ettd tutkimusneuvosto perustettaisiin. Keskusteluissa kriti-
soitiin erityisesti sitd, ettd jaostojen tulevaa asemaa ei oltu mietitty riittdvin
tarkkaan. Asiantuntijajaostojen lakkauttaminen tai uudelleenorganisointi vai-
kuttaisi enemmin tai vihemmin haitallisesti tutkimushankkeisiin osallistunei-
den aktiivisuuteen jatkaa toimintaansa edelleenkin maanpuolustustutkimuksen
parissa. Paikallisjaostojen tirkeyttd korostettiin erityisesti paikallisen teollisuu-
den erityisosaamisen kanavoijina maanpuolustustutkimuksen kiytto6n ja kriisi-
ajan tutkimustoiminnan valmiusyksik6ini.’

MATINEssa valmistauduttiin alustavasti mahdolliseen uuteen toimintamal-
liin hahmottelemalla kolmen uuden jaoston eli hallinto- ja taloustieteitd, turval-
lisuuspolitiikkaa sekd ihmisen kdyttdytymistd ja kestivyyttd (psykologia, sosio-
logia, ergonomia ja fysiologia) tutkivan asiantuntijajaoston perustamista. Yhteis-
kunnalliset ja turvallisuuspoliittiset kysymykset katsottiin lopulta liian poikkea-
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viksi MATINEn yleisesti linjasta, joten niiden mukaan ottamisesta tutkimusoh-
jelmaan luovuttiin.® Tieteenalajaon ja samalla neuvottelukunnan jisenistén
muutos vaatisi puolestaan valtioneuvoston piitoksen muuttamista. Nykyiset
kuusi tieteenalaa voitaisiin joko muuttaa haluttuun muotoon tai sitten jisenten

MATINEn toiminnan merkityksii perusteellisesti punnittaessa piitettiin syk-
sylld 2000 tilata ulkopuolinen arviointi neuvottelukunnan toiminnasta. Pienois-
tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdia MATINEn osalta “mitd niyttdd hysdyl-
lisyydestd” l6ytyy. Arviointityon tekijiksi valittiin lopulta Hallinnon kehittimis-
keskus (HAUS), mutta tyd ei ehtinyt valmistua ennen timin julkaisun painoon
menoa.?
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MAANPUOLUSTUSTUTKIMUKSEN
KENTALLA

Tutkimustoiminnan tilannekartoitusta

MATINE osallistui jo ensimmiisestd toimikaudestaan lihtien laajalla rinta-
malla maanpuolustustutkimuksen tavoitteiden arviointiin ja tutkimustoiminnan
kehittimiseen. Tdhin toimintaan panostettiin erityisesti alkuvaiheessa, kun
neuvottelukunta haki vieli omaa paikkaansa maanpuolustustutkimuksen ken-
tiltd. Puolustusministerion alaisena yksikkoni aloitti MATINEn kanssa lihes
samanaikaisesti myos henkisen maanpuolustuksen suunnittelukunta (1962,
vuodesta 1976 maanpuolustustiedotuksen suunnittelukunta), jonka tehtivi-
alueeseen kuului lihinni kansalaisten turvallisuuspoliittisten mielipiteiden kar-
toittaminen sekd puolustuspoliittisten tiedotus- ja opetusaineistojen laatiminen.
Niiden uusien maanpuolustustutkimuksen kentin toimijoiden oli osoitettava
yhteistyotahoilleen tarpeellisuutensa.
tutkimustoimintaa varten, keskityttiin maanpuolustustutkimuksen kokonais-
kuvan syventimiseen. Neuvottelukunnan ja pidesikunnan tutkimustoiminnan
ohjauksen avuksi laadittiin vuonna 1962 yhteistoimintaohje, jolla pyrittiin esti-
midn piillekkiistoimintojen syntyminen. Vuonna 1964 selvitettiin puolustus-
ministerille laajasti maanpuolustustutkimuksen asemaa ja toivottiin, ettd neuvot-
telukunnan asiantuntemusta kiytettdisiin jatkossa hyodyksi puolustusvoimien
tutkimus- ja kehityssuunnitelmia laadittaessa.' Lokakuussa 1964 esitettiin puo-
lestaan puolustusvoimain komentajalle toivomus, ettd puolustusvoimien tut-
kimustoiminnassa otettaisiin enemmin huomioon my®s perustutkimus, joka oli
jadnyt korostetusti eri aselajien teknillisen vilineiston kehitystyon varjoon.?
MATINEn arvostelu puolustusvoimien tutkimustoiminnan hoitotavasta
tuotti osaltaan tulosta, kun vield ensimmiisen toimikauden aikana (1.10.1965)
perustettiin padinsinddrin alainen teknillinen kehittdmistoimisto valvomaan ja
ohjamaan puolustusvoimien tuotekehitystyotd. Kauden pidtteeksi kiytyjen peri-
aatteellisten keskustelujen tuloksena puolustusvoimien johto asetti suuntaviivat
maanpuolustustutkimuksen tulevalle kehittimiselle. Vastuu tutkimustoimin-
nasta oli edelleen siilytettivi kunkin alan omissa kisissd. Tutkijakuntaa ja muita
tarpeellisia resursseja oli lisittdvd. Puolustuslaitoksen tutkimuskeskuksen ja
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MATINER tehtivinkuvat seki elinten keskiniiset suhteet maanpuolustustutki-
muksen kentilld tulisi selkiyttdd. MATINE esittikin puolustusvoimien komenta-
jalle, ettd tiedemiehid kiytettdisiin puolustusvoimien tutkimustydssi myds
varusmiespalveluksen aikana.’

Maanpuolustustutkimuksen aseman parantamiseksi ehdotettiin joulukuussa
1966 puolustusneuvostolle osoitetussa kirjeessi MATINEn muuttamista maan-
puolustustieteelliseksi toimikunnaksi, jolla olisi edustaja Valtion tiedeneuvostos-
sa ja joka olisi verrattavissa Suomen Akatemian valtion tieteellisiin toimikuntiin.
Samansuuntaiseen ehdotukseen piddtyi marraskuussa 1967 myss MATINEn
organisaatiota ja asemaa tutkinut Miettisen tyéryhmi, jonka mukaan “maan-
puolustusta koskevaa tutkimusta maassamme ei saa kisitelld erillisend, vaan
muuhun tutkimustoimintaan orgaanisesti kuuluvana”. Marraskuussa 1969 puo-
lustusministerille esitetty katsaus maanpuolustustutkimuksen tilaan ei ollut
kovin mairitteleva: maanpuolustustutkimus oli jdidnyt jilkeen tieteen yleisestd
kehityksestd ja MATINEn asema ei ollut muodostunut toiveiden mukaiseksi.
Akateemikko Pekka Jauhon mukaan ajoittaista uskonpuutetta aiheutti valtion
tieteellisissd toimikunnissa havaittu pessimistinen yleissuhtautuminen maan-
puolustustutkimusta kohtaan. Vuonna 1969 valmistui myos professori Jouko
Vuorisen johdolla istuneen tyéryhmin ehdotus tutkimuslaitosten lainsiidinnon
kehittimisestd maanpuolustustutkimuksen lisddmisen kannalta myonteisem-
pidn suuntaan.” Valtion tiedeneuvostoa kehotettiinkin selvityksessi "Maanpuo-
lustustutkimuksen tavoitteet 1970-luvulla” (1970) huomioimaan myds maan-
puolustustutkimus, kun se laatii tiedepolitiikan yleislinjauksia. Asia oli ollut
esilld jo 1960-luvun puolivilistd alkaen. MATINEn osuutta ei kaiken lisiksi edes
mainittu tiedepoliittisessa ohjelmassa. Kritiikki auttoi silld kertaa, ja maanpuo-
lustustutkimus nostettiinkin lupauksia herittivisti luonnonsuojelun ohella
1970-luvun tieteenedistimisen suureksi kohteeksi.”

Tiiviimp3in yhteistyohon puolustusvoimien kanssa

MATINE jarjesti 13.10.1972 maanpuolustustutkimusta Kkisittelevin semi-
naarin, jonka seurauksena asetettiin (joulukuussa 1972) valmisteleva tyoryhmi
MATINEnR ja puolustusvoimien yhteistoiminnan kehittimiseksi. Puolustus-
voimien mukaan MATINEn tuli tuntea laajalti puolustusvoimien tutkimuksen
tarpeet ja niiden taustat turvallisuuspolitiikan perusteista alkaen voidakseen
toteuttaa tehokkaasti sille annettuja tehtivii. Neuvottelukunnassa jo olevien,
puolustusvoimien yleistd teknistd osaamista edustavien jisenten rinnalle tarvit-
tiin laaja-alaisempia yhteyksii sotilasjohtoon. Koska MATINEa ei haluttu laa-
jentaa padesikunnassa hahmoteltuun strategis-humanistiseen suuntaan, otettiin
esille erillisen yhteistydelimen mahdollisuus.’

Kyseisen tyoryhmin tydn tuloksena puolustusvoimain komentaja, kenraali
Kaarlo Leinonen asetti puolustusministerién hallinnonalan tutkimuksen koordi-
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noinnin parantamiseksi 29.3.1973 sotilaallisen maanpuolustustutkimuksen
yhteistyoryhmin (YTR), jonka puheenjohtajana toimi yleisesikuntapaillikko.
Yhteistyoryhmissd oli edustajat sekd puolustusministeristd, puolustusneu-
vostosta, Sotakorkeakoulusta etti MATINEsta. Yhteistydryhmin merkitys
MATINEIle tuli nikymiin varsinkin suurissa linjakysymyksissd, kuten tutki-
muksen painopistealueiden miirittelyssi. MATINEn toiminnan pddmairiksi
hahmoteltiin "pitkijinnitteisen maanpuolustustutkimuksen yleisten suuntavii-
vojen midrittiminen ja pditavoitteiden asettaminen turvallisuuspolitiikkamme
pddmiirit huomioon ottaen seki teknis-tieteellisen tuntemuksen hankkiminen
maamme turvallisuuspolitiikan johtamisen tueksi”. Yhteistyoryhmi tehostikin
professori Mikko Viitasalon mukaan suurvaltatekniikan vihittdistd suodattu-
mista myds Suomeen.?

Marraskuussa 1975 vahvistettu puolustusministerion hallinnonalan tavoite-
tutkimuksen runko-ohjelma oli ensimmiisii MATINEn ja sotilaallisen maan-
puolustustutkimuksen yhteistydryhmin projekteista. Antamassaan lausunnossa
MATINE korosti puolustustutkimuksen yhteyksien tirkeytti siviilitutkimuksen
kanssa. Puolustusvoimien tutkimuskeskuksen merkitysti siviilipuolenkin tutki-
mukselle ei oltu esimerkiksi tarpeeksi huomioitu. Tutkimusaloista yhteiskun-
nallis-humanistista sektoria — vaikkakin maanpuolustustutkimuksen kannalta
vihiisempini — tuli kehittdd. Ei kuitenkaan Suomen Sotilaspsykologisen Seuran
ehdottaman oman neuvottelukunnan pohjalta vaan esimerkiksi yhteistyossi
Sotatieteen laitoksen kanssa. MATINEn toivomat paremmat yhteydet Valtion
to66n 26.1.1977 alkaen. Professori Viitasalon mukaan puolustusministerié pdisi
ndin MATINEn edustajan kautta ikddn kuin ”tiedon juurelle”. Yhteydet valta-
kunnalliseen tiedepolitiikkaan olivatkin olleet lihinni tiedonvaihtoa. Parlamen-
taariset puolustuskomiteatkaan (197071 ja 1975-76) eivit olleet juuri kisitel-
leet mietinndissdin maanpuolustustutkimusta. Vaikka MATINEn osalta toivot-
tiinkin, ettd sen resursseja kiytettdisiin tehokkaammin hyddyksi tutkimus- ja
kehitystoiminnassa. Suomen Akatemian toimikunnissa oli myshemmin neuvot-
telukunnan jisenid useamman tahon yhteisedustajina, mutta aivan omaa puolus-
tushallinnon edustajaa ei kuitenkaan saatu. Taustalla saattoi vaikuttaa joidenkin
siviilitutkimuslaitoksien hienoinen sotilaallisen tutkimuksen vieroksunta.?

MATINEssa huolestuttiin keviilli 1979 (ydintekniikan jaoston aloitteesta)
reservin erikoisupseereiksi (mm. tekniikka ja luonnontieteet) koulutettavien
midrin vihenemisesti. Pidesikunnan koulutusosaston kanssa kiydyissi keskus-
teluissa otettiin esille neuvottelukunnan tarve kiyttii erikoisupseerikokelaita ja
mahdollisesti my6s B-miehid tutkimustehtivissd. Jatkossa niin toimittiinkin.
Sotakorkeakouluun pidettiin tiiviimpid yhteyksid varsinkin 1980-luvun alusta
lihtien vilittimalld tutkimusaihe-ehdotuksia, kun Sotakorkeakoulu oli pyytinyt
MATINElta diplomitsiden aiheita.*
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Toiminnan arvottamisen aika

MATINEn merkitys maanpuolustustutkimuksen kentilld joutui puntariin
valtionvarainministerion neuvottelukuntia koskevan selvityksen yhteydessi
maaliskuussa 1984. MATINEn toiminnan supistaminen tai toimintojen siirti-
minen jonkin muun elimen vastuulle katsottiin aiheettomaksi, kun neuvottelu-
kunnan yhteistyd puolustusvoimien kanssa oli muodostunut erittdin kiinteiksi
ja hedelmailliseksi. Professori Siivolan mukaan puolustusvoimien suhtautuminen
MATINEen oli hyvi: puolustusvoimien edustajat toimivat mielelldin eri kansa-
laispiirien kanssa. Perusteluina esitettiinkin muun muassa, ettdi MATINEn toi-
mintaan osallistuvat noin 200 henkil6d edustavat usein alallaan sellaista erikois-
osaamista, jota ei [dydy suoranaisesti puolustusvoimien piiristi. MATINE toimii
paikallis- ja asiantuntijajaostojensa kattavan henkiléverkoston kautta tirkeini
vilittdjind, joka tuo siviilialan (tutkimus- ja teollisuuslaitokset) ajankohtaisia
tutkimustuloksia puolustushallinnon kiytt6on. Juuri timi yhteistoiminta on
ollut professori Siivolasta hyddyllisin nikokohta MATINEnkin kannalta. Pie-
noisena haittana on tosin puolustusvoimien nopea urakierto, joka on vain hy-
viksyttivd. Neuvottelukunnan tarpeellisuutta osoitti jo toiminnan jatkuva vil-
vu).! Hieman ennen kyseistd selvitystd oli MATINEn toiminnan organisointia
kuitenkin vakautettu puolustusministerioon perustetulla tutkimustoimistolla.
1980- ja 1990-luvun vaihteessa MATINEssa todettiin, ettd yhteistoiminta
puolustusvoimien kanssa oli entisestdin tiivistynyt. Tami nikyi erityisesti tutki-
mushanke-ehdotusten muotoilussa ja projektien sovittamisessa paremmin tutki-
mustulosten kiyttdjien tarpeita vastaaviksi. Lisiksi puolustusvoimien ja puolus-
tusministerion vilisend yhteistoimintaorganisaationa vuodesta 1973 saakka toi-
mineen YTR:n tilalle perustettiin teknillisen tutkimus- ja kehittdmistoiminnan
johtoryhmi (TTK-johtoryhmi). MATINER piisihteeri on jiseneni kyseisess,
puolustusvoimien pidinsinddrin johtamassa ryhmiissi, jonka tehtivit ovat lihin-
ni valmistelevia, yhteniistivid ja neuvoa-antavia. Puolustushallinnon tutkimus-
toiminnan tilaa ja tutkimuksen kehittdmistd laajalti selvittineen ns. Tollan tys-
ryhmin mukaan yhteistyon toteutuksessa on MATINEn rooli keskeinen”.”
Puolustushallinnon uudelleenorganisointi asetti kuitenkin MATINEn eteen tu-
kun kysymyksid, joiden avulla neuvottelukunnan tulevaisuutta punnittaisiin.
Toiminnan jatkamisesta puolustusministerion yhteydessid oltiin yksimielisii.
Padneuvottelukunnan jisenpohjan laajentamisen osalta ei katsottu olevan mah-
dollisuuksia Puolustusvoimien materiaalilaitoksen tai eri puolustushaarojen
edustukseen, mutta paisihteeri Vuorion mukaan “eri jaostoissa kyseinen edustus
oli jdrjestetty, joskin sitd oli syytd vahvistaa”. Puolustusvoimien kahden lisdjise-
nen (pddinsingéri ja ylilddkiri) rinnalle otettiin kuitenkin vield pddesikunnan
sotavarustepiillikkd vuodesta 1994 alkaen varamicheniin apulaismaavoima-
piillikks. Niiden keskiniinen jirjestys vaihtui toimikauden 1998-2001 alusta.?
Edelld mainitun Tollan ty6ryhmin syksylld 1994 valmistuneessa loppurapor-
tissa otettiin esille vaikea periaatteellinen kysymys joidenkin MATINEn tutki-
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tuisi. Tutkimusaiheiden entistd tiukempi karsinta olisi kuitenkin lyhytnikéinen
ratkaisu, silli monet MATINEn tutkimusaiheista olivat sellaisia, joita olisi hyvi
tutkia kotimaisin voimin, jotta oltaisiin selvilld kansainvilisen tutkimuksen kehi-
seen. Seuraavan kerran puolustushallinnon tutkimustoimintaa kisiteltiin uudel-
leenorganisoinnin kannalta keviilld 1999 ns. Sivulan tyéryhmin raportin yhtey-
dessi. MATINEn korvaajaksi ehdotetun, enemmin asiakastahoa kuin tutkija-
tahoja painottavan tutkimusneuvoston kautta tutkimus ulotettaisiin myds tur-
vallisuus- ja puolustuspolitiikan seki yhteiskunnallisen, hallinnollisen, taloudel-
lisen ja sosiaalisen tutkimuksen kentille. Seuranneessa neuvottelukunnan sisilli
kiydyssd mielipiteiden vaihdossa korostettiin MATINEn laajan ja monipuolisen
asiantuntijaverkoston (alueelliset, kansalliset ja kansainviliset kontaketit) sidilytti-
misen tirkeyttd. Solmittujen yhteyksien avulla pystyttiin toimimaan kokonais-
maanpuolustuksen hengessid useammankin hallinnonalan piirissi. Lisiksi puo-
lustusvoimien ulkopuolelta saatu tutkimusapu on tullut tarvitsijataholle edulli-
seksi, kun asiantuntijoita ei ole tarvinnut kouluttaa omasta takaa. Neuvottelu-
kunnan toiminnalla on ollut kaiken kaikkiaan erittdiin my®6nteinen vaikutus
maanpuolustustutkimuksen asemaan tutkimusyhteison keskuudessa laajem-
minkin. Vaikka tutkimusalueiden lisidmistd kannatettiinkin, niin ehdotettujen
uusien tutkimusalojen ottaminen mukaan MATINEn toimintaan vaatisi tdysin
avoinna olevan mairirahakysymyksen ratkaisua.” Kiyttdytymistieteitd (fysiolo-
gia, psykologia, ergonomia ja sosiologia) voitaisiin hyddyntid muun muassa
johtamiskoulutuksessa, hallinto- ja taloustieteiti puolestaan piitoksentekoa
tukevien tieteellisten menetelmien kehittimisessd ja kiytossi.®
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YHTEYKSIEN RAKENTAJANA
JASENISTOON JA
YHTEISTYOTAHOIHIN

Informaatiotilaisuudet ja seminaarit

Ensimméisen toimikauden tirkeimpii tehtivid oli informoida neuvottelukun-
nan toiminnasta puolustusvoimien ohella erityisesti tutkijakuntaa seki yliopis-
toissa ja korkeakouluissa etti tutkimuslaitoksissa — teollisuuden edustajiakaan
unohtamatta. Toisaalta tarvittiin my®s tietoa tulevien yhteistyétahojen toimin-
nasta seki aineellisista ja henkisistd resursseista. Sihteeristo hoiti rutiininomaiset
yhteydet kentille, mutta MATINEn jisenten eri alojen asiantuntemus toi
kanssakdymiseen lisiksi tarvittavaa moniulotteisuutta. Vaikka yhteydenpito
toimi siis melko hyvin pelkistiin neuvottelukunnan jisenten ja tutkijoiden
keskiniisen tiedonvaihdon kautta, tarvittiin ajankohtaisista kysymyksistd kes-
kustelua varten ajoittain laajempaakin foorumia. Toimintaan otettiin niin
mukaan informaatiotilaisuudet.’

Ensimmiinen MATINEn jirjestimi informaatiotilaisuus pidettiin Kataja-
nokan upseerikerholla 21.3.1962. Tiedemiehille, siitividen ja yritysten seki
puolustusvoimien edustajille esiteltiin MATINEn organisaatiota ja tehtivid, tut-
kimustyon jirjestimistd ja puolustusvoimien tutkimustoimintaa. Tutkijoiden
keskuudesta 16ytyikin innokkuutta osallistua maanpuolustustutkimukseen jopa
korvauksetta, kunhan vain hyddylliset tutkimustehtivit osoitettaisiin. Tutki-
mustarvekartoitustehtivin katsottiin kuuluvan puolustusvoimille. Muun muas-
sa geologian ja lidketieteen tutkimuksen heikosta asemasta oltiin huolestuneita.
Tutkijoille lihetettiin keskusteluiden pohjalta kysely siitd, mitd maanpuolustuk-
selle keskeisid aiheita heilld olisi mahdollisuus edustamillaan aloilla tutkia.?

24.2.1967 jirjestettiin uusi informaatiotilaisuus; nyt kohteena olivat valtion
tutkimuslaitosten edustajat. Katajanokan upseerikerhon tilaisuudessa todettiin
tutkimuslaitosten edustajien omaavan usein korkeakoulujen tutkijoita parem-
mat mahdollisuudet suorittaa tilaustutkimuksia. Tutkimuslaitosten edustusta
MATINER jisenistossi tuli siksi parantaa. Aie toteutettiinkin neuvottelukunnan
kolmannen toimikauden alussa.’

1960-luvulla jirjestetyt tiedotustilaisuudet liittyivit MATINEn hallinnolli-
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seen toimintaan ja sen perusteisiin sekd maanpuolustustutkimuksen asemaan
yleensd. MATINEn roolista tieteellisen maanpuolustustutkimuksen kentilld kes-
kusteltiin radion rinnakkaisohjelman lihetyksessikin joulukuussa 1971. Neu-
vottelukunnan jisenet kertoivat organisatorisen kehyksen lisiksi myos eri jaosto-
jen tutkimustoiminnasta. Neuvottelukunnan organisaation ja toimintatapojen
vakiinnuttua voitiin keskittyd lihemmin my®s eri tieteenalojen tutkimusongel-
mien kisittelyyn seminaarien yhteydessd. Tdhin antoivat mahdollisuuden kasva-
neet henkil6resurssit asiantuntijajaostojen perustamisen myoti.*

1970-luvulla, kun paikallis- ja asiantuntijajaostojen toiminta oli jo aika lailla
vakiintunut, siirtyi seminaarien jirjestelyvastuu yhi enemmin MATINElIta sen
jaostoille. Yhden tai useamman jaoston organisoimia seminaareja pidettiin noin
yhdesti kolmeen kertaan vuotta kohti. Kun toiminnasta tiedottaminen oli lihin-
nd MATINEn sisiistd, taattiin professori Viitasalon mukaan tutkimustoiminnal-
le niin ollen parempi tydrauha. Informaatiotilaisuuksien ja seminaarien jirjesti-
miskiytintdjen yhteniistimisen tarve nousi silti esille kemiallisen aseen seminaa-
rin (1976) saaman — osin kielteisen — julkisuuden myoti. Tapaukseen liittyen
katsottiin aiheelliseksi puuttua luennoitsijoiden kutsumiskiytinté6n ja seminaa-
reista tiedottamiseen.” MATINEn marraskuussa 1977 pitimissi kokouksessa
hyviksyttiinkin seminaarien jirjestimisestd pysyviisohje (2/77), jonka mukaan
tiedotusvastuu kuuluu vain ja ainoastaan neuvottelukunnalle eiki luennoitsijoil-
le.® Vuonna 1987 kiyttd6n otettu uusi pysyviisohje seminaarien jirjestimisestd
(4/87) oli sisillsltadn kuta kuinkin (joitakin sanamuotoja lukuun ottamatta)
sama kuin kumottu pysyviisohje.”

Seminaarit oli havaittu kidytinnossi tirkeiksi vuorovaikutuksen vilineeksi
sekid puolustusvoimien ja siviilitutkimuslaitosten vililld ettd puolustushallinnon
sisdlld. Seminaareja pyrittiin jirjestimiidn mahdollisuuksien mukaan edelleen
muutaman kerran vuodessa eri tieteenalojen tiimoilta. Toimintaa tehostettiin
1990-luvun alussa pyytimailld seminaariaiheita MATINER ja puolustusvoimien
edustajilta seki kisittelemilld aiheet vieldi maanpuolustuksen teknillisen tutki-
muksen yhteistydryhmissi (YTR).® Seminaarien aihevalinnassa painotettiin ta-
pahtumien kertaluonteisuutta eli samaa aihetta ei toivottu kisiteltivin toistu-
vasti.”

MATINER historiasta ja organisatorisesta toiminnasta tiedotettiin 1960-lu-
vun tilaisuuksien tavoin enii lihinni neuvottelukunnan ja sen jaostojen juhlati-
laisuuksissa. Esimerkiksi MATINEn toiminnan 25-vuotisjuhlassa (1986) kuul-
tiin professori Mikko Viitasalon esitys neuvottelukunnan toiminnan virstanpyl-
viistd. Tilaisuudessa kerrottiin my®os ajankohtaisista tutkimushankkeista. Vastaa-
via informaatiopaketteja tarjoiltiin my®s tilanteen mukaan neuvottelukunnan
edustajien vieraillessa eri tutkimus- ja teollisuuslaitoksissa yhteyksii luomassa.'
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Kokoukset ja vierailut

MATINEn kokoukset toimivat heti alusta lihtien monipuolisina jiseniston
tiedotuskanavina seminaarien ohella. Jisenten ja lisijisenten varamichet osallis-
tuivat kokouksiin joko varamiehen ominaisuudessa tai edustamansa erikoisalan
asiantuntijana informoiden muita neuvottelukunnan jisenii tieteenalansa kes-
keisistd kysymyksistd ja yksittdisten tutkimushankkeiden edistymisestd. Myos
ulkopuolisia asiantuntijoita kutsuttiin pitimain alustuksia tarpeen mukaan. Pai-
kallisjaostojen osalta piidyttiin joko puheenjohtajan tai hinen varamichensi
seki asiantuntijajisenen edustukseen MATINEn kokouksissa. Jasenistdd infor-
moitiin kokouksista lihettimilld heille tiedoksi kokouskutsuja ja -poytikirjoja.'
Myoskin jaostokokouksien ja eri tutkimusaloja kisittelevien esitelmitilaisuuk-
sien yhdistimistd kokeiltiin. Esitelmit ja alustukset toivat tutkimusmiiriraha-
hakemuksien, toiminta- ja taloussuunnitelmien sekid menoarvioiden kokous-
kisittelyyn oman syventivin nikékulmansa.

Kokouksia pyrittiin pitimiin myds aika ajoin maanpuolustustutkimuksen
kannalta mielenkiintoisissa paikoissa. Puolustusvoimien joukko-osastojen, kor-
keakoulujen ja teollisuuslaitosten tutkimusyksikoistd saatiin ajankohtaista tietoa
eri tutkimusalojen tuotekehittelytydsti ja tulevaisuuden visioista.? MATINEn

MATINERn kokous puolustusministeridssi joulukuussa 2000. Henkilit vas. prof Heikki Kleemola
(VTT), prof Bjorn Wahlstrim (VI'T), ospéiill Pentti Partanen (Sisiasiainministeris), prof Sirpa
Asko-Seljavaara (HYKS/T66lin sairaala), TkT Matti Vuorio, prof Seppo Laine (Teknillinen
korkeakoulu), DI Christian Perret, liiikprkenr Timo Sahi (Pidesikunta), prof Asko Riitahuhta
(Tampereen Teknillinen korkeakoulu), prof Osmo Hiinninen (Kuopion yliopisto), prof Antti Sitvola
(Helsingin yliopisto, eliikkeelli) ja ylijohtaja Mika Purhonen (Huoltovarmuuskeskus). — SA-kuva.
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kokousten ja tutustumisvierailujen yhdistiminen oli tarpeen erityisesti 1960-
luvulla, kun paikallisjaostojen toiminta ei ollut vield paissyt kunnolla vauhtiin ja
asiantuntijajaostojen verkosto puuttui kokonaan. 1970-luvulta lihtien MATI-
NEn kokoukset pidettiin jo pddsdintdisesti puolustusministeridssd tai pidesi-
kunnan tiloissa.

Jdsenet vierailivat kokouskokoonpanon lisiksi pienemmallikin michitykselld
eri tutustumiskohteissa. 1960-luvulla tutustuttiin muun muassa kenttitykiston
toimintaan Rovajirven ampumaleirilld ja Uudenkylin rijihdysonnettomuuden
tapahtumapaikkaan sihkéteknillisten ja kaasuvirtausteknillisten ongelmien sel-
vittimiseksi. Tuotekehittelyn saralla osallistuttiin pintaliitdjin esittelyyn Helsin-
gin edustalla.® MATINEn jisenet vierailivat jatkossa aina silloin tillsin (par-
haimmillaan lihes kuukausittain) paikallisjaostoissa ja tutustuivat niiden toimi-
alueen tutkimustoimintaan seki teollisuuteen — puolustusvoimien joukko-osas-
tojen ohella. Vastaavasti myds paikallis- ja asiantuntijajaostojen tiedonhaku- ja
vilitystoimintaa hoidettiin paljolti kokouksien ja monipuolisten tutustumisvie-
railujen vilitykselld. Professori Laineen mukaan jaostotoiminta oli “avartavaa’:
sen kautta niki “hyvin lipileikkauksen tutkimuslaitosten ja puolustusvoimien
yhteistyostd”. Laineen mukaan osoitti korkeaa maanpuolustustahtoa, ettd “kii-
reiset ihmiset pystyivit osallistumaan aktiivisesti toimintaan”. Myos MATINEn
jasenistod laajempaa tiedemieskuntaa pyrittiin kutsumaan puolustusvoimien
sotaharjoituksiin, kokeiluihin ja niytoksiin.*

MATINEn Oulun paikallisjaosto vierailulla Havukka-sotabarjoituksessa Kainuussa elokuussa 1996.
It-tykki Sergein ympairilli olevat henkilit vas. DI Jorma Kemppainen (Outokumpu Steel Oy),
varusmies, prof Pentti Leppinen (Oulun yliopisto), FT Marja-Liisa Sidervall (Orion-yhtymi Oy),
dos Oili Hietala (Oulun yliopisto), kaksi varusmiestii ja Oulun paikallisjaoston pubeenjobtaja, prof
Pekka Tanskanen (Oulun yliopisto). — Kuva professori Pekka Tanskanen.
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Julkaisutoiminta

MATINEn 1960-luvun puolivilin pitkin tihtiyksen toimintasuunnitelmaan
liittynyt tutkimushankkeiden parempi esille tuonti puettiin my®os julkaisuehdo-
tuksen muotoon. Esilli oli Ruotsin puolustusvoimien tutkimuskeskuksen,
FOA:n (Férsvarets Forskningsanstalt) julkaisun tyyppinen informaatiopaketti,
"Matine luo katsauksen”. MATINEn toiminnasta kerrottiin laajemmin Sotilas-
aikakauslehden tutkimusnumerossa syksylld 1965. Samassa yhteydessi esitetty
toivomus puolustusvoimien henkilékunnalle ottaa aktiivisemmin osaa tutkimus-
keskusteluun ei tuottanut juurikaan tulosta.! MATINEn toiminnan ensim-
miistd kymmenvuotisjaksoa (1.10.1961-15.6.1970) esiteltiin neuvottelukun-
nan sihteerin, majuri Jgske Silénin laatimassa seikkaperiisessi, sisdiseen kiyttoon
tarkoitetussa historiikissa (1971).

MATINEn oma julkaisutoiminta aloitettiin laajemmassa mittakaavassa
vuonna 1973, jolloin valmistuivat A- ja B-raporttisarjojen ensimmiiset kappa-
leet. A-sarjassa julkaistaan sellaisia tutkimuksia, jotka sisiltivit uusia tieteellisid
tuloksia tai joilla katsotaan olevan laajempaakin mielenkiintoa. B-sarjaan liite-
tidn puolestaan pienempii, selvitysluontoisia tutkimuksia seki sisiisid raport-
teja, esitelmii, alustuksia ja vilituloksia. Useimpia MATINEn tutkimuksista
valmistuneita raportteja ei kuitenkaan julkaista, mutta niiden kopioita jactaan
tiedoksi niitd tarvitseville. MATINEn projektien loppu- ja erillisraportteja on
ilmestynyt my®ds joidenkin tutkimuslaitosten omissa julkaisusarjoissa ja erikois-
alojen ammattilehdissi. Tutkimusaineiston ja -tulosten kiyttéd laajemmalla foo-
rumilla on valvottu tydvaliokunnan toimesta kiyttolupa-anomusmenettelyn
avulla. Raporttien julkaisun valvontaa varten oli suunniteltu 1970-luvun alussa
myds toimitusneuvostoa. Akateemikko Jorma K. Miettisen mukaan pyrittiin
suosimaan tapaa, ettd tutkimusprojektista lohkaistaisiin sopiva pala esiteltiviksi
laajemminkin. Tutkija saisi ndin meriittid ja tutkimus ei jdisi vain puolustus-
hallinnon sisiiseksi.?

MATINEn toiminnan vuosittain lomakkeelle annettavan suppean toiminta-
kertomuksen rinnalle saatiin vuodesta 1977 (vuoden 1976 osalta) lihtien yksi-
tyiskohtaisempi toimintakertomus, jossa esiteltiin neuvottelukunnan organisaa-
tiota, taloutta, tutkimustoimintaa, seminaareja ja raportointia. Asiantuntija- ja
paikallisjaostoilta pyydettiin toimintakertomusta varten selvitykset niiden toi-
minnasta. Toimintakertomuksissa listattiin myds vuoden aikana valmistuneet
tutkimushankkeiden loppuraportit ja tutkimusmiirirahojen jakautuminen eri
tutkimushankkeiden kesken. Uudistuksen taustalla vaikutti — uuden suunnit-
telusihteerin tydpanoksen ohella — MATINEn taloudellisen tilanteen hienoinen
parantuminen ja niin ollen myés tutkimustoiminnan vilkastuminen, jolloin
katsottiin tarpeelliseksi tiedottaa organisaatiosta ja sen toiminnasta laajem-
minkin.?

Toimintakertomusta paranneltiin oleellisesti vuonna 1979 (vuoden 1978 toi-
mintakertomus), jolloin tutkimustoiminnan selvityksen yhteyteen liitettiin
myos lyhyitd yhteenvetoja péittyneistd tutkimusprojekteista. Uusittu toiminta-
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kertomus otti heti paikkansa tarpeellisena apuvilineeni MATINEn jiseniston
tietopalvelussa — tutkimusraporttien seki maanpuolustusta ja sen tutkimusta
esittelevien aikakausijulkaisujen jakamisen rinnalla. Lahinni virkakiyttoon tar-
koitettujen toimintakertomusten kohderyhmini olivat MATINEn jisenisto ja
puolustusvoimat.* Toimintakertomuksen pohjalta laadittiin laajempaankin jake-
luun tarkoitettu supistettu versio, joka hyviksyttiin vuonna 1988. Kahden rin-
nakkaisen toimintakertomuksen kiytdstd luovuttiin kuitenkin jo vuonna 1991,
jolloin toimintakertomus muutettiin julkiseksi. Toimintakertomusta supistettiin
ja sen ulkoasuakin uudistettiin. Vuonna 1993 julkaistiin hallinnollinen painos,
jossa ei enid ollut saapuneiden raporttien luetteloita eiki tutkimusraporttien
tiivistelmii. Niistd koottiin oma julkaisu MATINEn B-raporttisarjaan.” Uudis-
tukset mahdollistivat jakelun laajentamisen entisestdin. Tiedotustoiminnassa
korostettiin my®s tutkimushankkeista tiedottamisen merkitysti. Eri alojen
ammattilehdet, julkiset tiedotusvilineet sekd julkaisut kansainviliselld fooru-
milla katsottiin entistd tirkeimmiksi neuvottelukunnan tiedonvilityskanaviksi.
MATINEn omaa aktiivisuutta toimintansa tunnetuksi tekemisessi oli lisdctavi.
Vuonna 1994 piitettiinkin ehdottaa, ettd tutkimusten loppuraporteista tehtii-
siin mahdollisuuksien mukaan my®és englanninkieliset versiot.® Lisiksi tiedotuk-
sen avuksi otettiin syksylld 1995 uutena vilineeni nelivirinen esite, jossa kerrot-
tiin tiiviissi muodossa MATINEn toiminnasta. Esitteen kysytyt ruotsin- ja
englanninkieliset versiot toteutettiin kuitenkin halvempina mustavalkokopioina.
Esitettd vastaavat tiedot ovat olleet saatavissa myds puolustusministerion www-
sivuilta.”

Jokavuotisten toimintakertomusten julkaisu lopetettiin vuonna 1994, misti
lzhtien MATINER toimintaa on esitelty yhden kerran neuvottelukunnan toimi-
kauden (1994-98) perspektiivisti. Uusi toimintakertomus noudatteli perinteisti
mallia, joskin supistettuna. Uudistuksella haettiin parempaa MATINEn toimin-
nan “tulosten, tuloksellisuuden ja vaikuttavuuden” esilletuontia.® Neuvottelu-
kunnan toiminnan perusteita ja tavoitteita seki eri jaostojen tehtivinkuvauksia
ja tutkimuspainotuksia on lisiksi esitelty organisaatiokuvausten (vuosina 1995 ja
1999) muodossa. Kyseiset tiiviit informaatiopaketit toimivat samalla myos
MATINER ja sen jaostojen henkilohakemistoina.

MATINER hallinto- ja tutkimustoiminnan tuloksena syntyvin aineiston ke-
ruun rinnalla on haluttu tukea mahdollisuuksien mukaan myds muuta maan-
puolustustutkimukseen liittyvid julkaisutoimintaa. Vuonna 1980 neuvottelu-
kunta hankki 10.000 mk:lla Suomen Sotilaspsykologisen Seuran esityksesti
studia generalia -esitelmisarjan julkaisuja "Ihminen ja kone” sekd "Sotilas ja
asejirjestelmit’. Samansuuruisella summalla tuettiin vuonna 1986 — MATINEn
tdyttdessd 25 vuotta — Insinooriupseeriliiton juhlajulkaisua, johon laaditussa
artikkelissa neuvottelukunnan suunnittelusihteeri Christian Perret kisitteli
MATINEn toiminnan perusteita. Kemia-Kemi -lehdessi oli lisiksi paisihteeri
Matti Vuorion laatima piikirjoitus MATINEsta. Perret ja Vuorio kirjoittivat

my6s vuonna 1996 Insingériupseeriliiton julkaisuun MATINEa koskevan artik-
kelin.’?
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Ulkomaisen tutkimustoiminnan seuraaminen

Tutkimustoiminnan seuraaminen myds oman maan rajojen ulkopuolella on
ensiarvoisen tirkedd laajemman kuvan saamiseksi tutkimustoiminnan tarpeista
ja tavoitteista. Professori Jorma K. Miettinen totesi itsendisyyspiivin radio-
ohjelmassa 1971: "Tdmin uusimman kehityksen tuntemus edistii myés luon-
nontieteiden ja tekniikan kehitystd maassamme yleensid”. Laajempaan tiedon-
vaihtoon ryhdyttiinkin heti, kun MATINEn organisaatio oli saatu kuta kuinkin
toimivaksi.! Neuvottelukunnan puheenjohtajalla, professori Pekka Jauholla oli
tilaisuus vierailla Norjan puolustusvoimien tutkimuskeskuksessa vuonna 1965.
Tuliaisina oli muun muassa ehdotukset ydinrijihdetutkimuksen ja pintaliitdjin
kehittdmisen aloittamiseksi. Ydinrdjihdyksen aiheuttamasta EMP-pulssista saa-
tiin lisitietoa vuonna 1967 MATINEn tukeman, Ruotsin puolustusvoimien
tutkimuskeskukseen (FOA) suuntautuneen tutkijavierailun ja Uppsalan yliopis-
tosta vierailulle kutsutun luennoitsijan kautta. Tutkijayhteydet kehittyivit edel-
leen, kun FOA:n piijohtaja T. Magnusson vieraili Suomessa 22.-24.1.1969.
Hinelle esiteltiin muun muassa MATINEn, VIT:n ja Helsingin yliopiston
radiokemian laitoksen toimintaa. Vierailun seurauksena sovittiin raporttien
vaihtamisesta. Tiivistelmien hankkiminen tirkeistd ulkomaisista tutkimushank-
keista oli yksi MATINEn tulevan puheenjohtajan, professori Miettisen neuvot-
telukunnan kansainvilisen yhteistyon kehittimiseen tihtiivistd toimista.?
1970-luvulla pidettiin edelleen yhteyttda FOA:n suuntaan tutustumisvierailu-
jen avulla. Yli-insino6ri C. G. Jennergrenin (FOA) vierailu lokakuussa 1972
vauhditti osaltaan puolustusvoimien systeemi- ja operaatioanalyysitutkimuksen
jatkokehittelyd. MATINEn edustajille tarjottiin puolestaan elokuussa 1977 yli
neljinkymmenen esitelmin rautaisannos FOA-tietoutta heidin Ruotsin matkal-
laan. FOA:n edustajat tekivit toukokuussa 1979 piijohtaja Nils-H. Lundqvistin
johdolla vastavierailun Suomeen.’ Vierailut ulkomailta tai MATINEn rahoitta-
mat tutkijoiden ulkomaanmatkat liittyivit 1970-luvulta lihtien yhi enemmin
asiantuntijajaostojen tukemaan tutkimustoimintaan. Rahoitusta ei myonnetty,
ellei matkalla ollut suoraa yhteyttd kiynnissi olevaan tutkimusprojektiin. Jise-
nistéd informoitiin matkojen annista sekd matkakertomusten etti kokousalus-
tusten vilitykselld. 1990-luvun alusta lihtien Ruotsin yhteyksid (FOA) limmi-
teltiin jilleen vierailuin ja vastavierailuin edellisen vuosikymmenen hiljaisem-
man kauden jilkeen. Yhteyksii oli hoidettu paljolti henkil6tasolla, joten MATTI-
NEn kokoonpanon vaihdokset vaikuttivat my6s suhdetoimintaan.* Tutkimus-
yhteistyon kidynnistimiseksi paitettiin lihettdd FOA:lle seki MATINEn julkai-
semia raportteja ettd toimintakertomuksia. Vanhastaan tuttujen tutustumiskiyn-
tien ja kirjallisen tiedonvaihdon lisiksi hahmoteltiin uusiksi toimintamuodoiksi
yhteisid seminaareja ja projekteja sekd toisessa maassa tehtivid tilaustutkimuksia
ja tutkijavaihtoa. MATINE kehotti jaostojaankin aktiivisuuteen kansainvilisten
— erityisesti Pohjoismaihin suuntautuvien — suhteiden solmimisessa.” FOA:n
vilitykselld osallistuttiin toukokuussa 1996 Stenungsundissa Ruotsissa yhteis-
pohjoismaiseen symposiumiin kansainvilisten rauhanturvaoperaatioiden tutki-
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muksesta ja teknologiasta. Pyrkimykset kansainvilisen tutkimusyhteistyon kiyn-
nistdmiseksi my6s kiytinndssi nikyi FOA:n ohella muun muassa vilkastuneina
yhteyksini FMV:n (Férsvarets materialverk) kanssa.®

Ruotsin lisiksi tutkimussuhteita oli my®s itdin piin. Pidsihteeri Vuorion
mukaan "Neuvostoliiton hajottua sen joukkotuhoaseita suunnitelleille tutkijoille
tarvittiin siviilisovelluksia tutkimusaiheiksi. Aiheet kanavoitiin linsimaiden ra-
hoittaman Moskovan tiedekeskuksen kautta”. Suomen liityttyd Moskovan tiede-
keskuksen rahoittajiin 1990-luvun alussa, avautui MATINElle mahdollisuudet
erityisesti ydin- ja energiatekniikan alan tutkimusaiheiden vilitykseen. TEKES
otti myshemmin timin tehtivin hoitaakseen. Neuvottelukunnassa hahmotel-
tiin laajempiakin skenaarioita Suomen osallistcumismahdollisuuksista eurooppa-
laisiin yhteistyoprojekteihin ja tiedonvaihtoon WEAG Panel II:n (Western Euro-
pean Armament Group Research & Technology Panel) ja NATO PfP:n (Partner-
ship for Peace) kautta.”

Ulkomaisten tutkijavierailujen ja MATINER jisenten vastavierailujen lisiksi
tirked tutkimuksen kehitysnikymien seurantatapa oli kotimaisten ja ulkomais-
ten tieteellisten julkaisujen hankkiminen jiseniston kiytté6n. 1960-luvun lopul-
la tlattiin muun muassa ”Clearinghouse for Federal Scientific and Technical
Information”in referaattisarjaa, YK:n ydinaseraporttia ja SIPRIn vuosikirjaa.
Lisiksi saatiin kiytto6n FOA:n julkisista tutkimusraporteista referaattisarjoja.
FRO:n (Férsvarsforskningsreferat) laaja jakelu loppui kuitenkin vuonna 1983.%
1970-luvulla mukaan tulivat mys yhdysvaltalaiset WGA- (Weekly Government
Abstracts) ja GRA (Government Reports Announcements & Index) -tiedotteet,
joiden osalta tilaukset jisenistolle lopetettiin laajemmassa mittakaavassa kohon-
neiden kustannusten takia. GRA:n jakelua jatkettiin 1980- ja 90-luvulla FRO:n
tavoin kopioita lihettimilld ja lainakappaleita kierrdttamilld. Kyseinen MATI-
NEn informaatiopalvelu pditettiin lopettaa kokonaan vuonna 1997, koska mo-
lempien referaattisarjojen osalta tietoa oli saatavissa elektronisessakin muodossa
ja GRA:n julkaiseminen paperimuodossa piittyi.” Kotimaisista, jisenistolle tila-
tuista julkaisuista mainittakoon Sotilasaikakauslehti ja Sotilasldiketieteellinen

Aikakauslehti.!®
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TUTKIMUSTOIMINTA

Lausuntoja ja kannanottoja

Ennen kuin MATINER ty6 tutkimushankkeiden ohjaajana ja seuraajana paisi
toden teolla kiyntiin, oli yksi merkittivimmistd toimintamuodoista lausuntojen
antaminen yksittiisistd tutkimushankkeista ja laajemmista maanpuolustustutki-
muksen kysymyksistd. Helsingin yliopiston radiokemian laitosta perustettaessa
vuonna 1962 MATINE otti tiukasti kantaa miirirahojen puolesta ja vetosi
kyseisen alan tutkimuksen tirkeyteen — piidsihteeri Vuorion mukaan erityisesti
ydinaseteknologian “vaikutusten ja suojelumahdollisuuksien selvittimiseen”
uusimman kehityksen kannalta. Vuoden 1964 aikana kisiteltiin useaan otteeseen
kriisinajan tutkimustoiminnan jirjestelyi ja erityisesti siihen liittyvid tutkimus-
laitosten sijoituskysymysti. Helsingin yliopiston laajennuksen yhteydessi puu-
tuttiin muun muassa kemian laitoksen epityydyttividn sijoitusratkaisuun. Tut-
kijoiden saatavuuden varmistaminen kriisiaikana maanpuolustustutkimuksen
pariin oli yksi keskeisid huolenaiheita.

MATINEn jisenistoltd ilmestyi nopeaan tahtiin tirkeitd aloitteita ja tuen
osoituksia, jotka liittyivit Valmetin lentokonetehtaan ja puolustusvoimien
yhteistoimintaan, FiR 1 -reaktorin pulssikokeisiin sekd kotimaisen rontgen-
filmin ja kotimaisten puolijohteiden valmistusmahdollisuuksiin. Réntgenfilmi-
kysymys oli enemmin kuin aiheellinen, silli fotokemian tietimys oli jddnyt
pahasti jilkeen alan kehityksestd. Sama tilanne vallitsi vield silloin puolijohteiden
tutkimuksessa seki yleensd viesti- ja sihkoteknilliselld alalla. Tutkimusresursseja
kaivattiin reippaasti lisdd. Tutkimuksesta puuttuivat akateemikko Pekka Jauhon
mukaan todelliset high tech -alueet, vaikka maamme lentokoneteollisuus voitiin-
kin nihdi tillaisena. Vastaavat suurisuuntaiset kehittimishankkeet jaivit kuiten-
kin vaille rahoitusta.? Suomen fyysikkoseuran aikaansaama selvitys Suomen fysii-
kantutkimuksen tilasta (1964) innosti MATINEn esittim3iin vastaavan tutki-
mustoimintaa tukevan kokonaisselvityksen laatimista myds kemian osalta.?
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Tutkimusten painopistealueet ja luokitteluperusteet

MATINEn ensimmiisten vuosien lihes piiasiallinen panos maanpuolustus-
tutkimuksen saralla liittyi tutkijakunnan ja keskeisten tutkimusaiheiden kartoit-
tamiseen — lausuntojen antamisen ohella. Tutkimuskohdeluetteloon (kohde,
tieteenala ja tutkija) eli “puolustusvoimien toivelistaan” ehdotettavien aiheiden
kiireellisyysjirjestyksen luokitteluperusteeksi hahmoteltiin tutkimusten jako ih-
misen hengissd selvidmiseen tihtiddviin, ihmismateriaalin jatkuvaan siilymiseen
tihtddviin ja sotaponnisteluja varten tarpeellisiin tutkimuksiin. Vuoden 1964
alkuun mennessi tutkimuskohdeluetteloon oli keritty noin sata kohdetta. Tutki-
muskohdeluettelon kiyton tehostamiseksi tutkimukset jaettiin vield selvitys-
toihin (tutkimuksen tarve, merkitys jne.) ja varsinaisiin tutkimuksiin.'

Pidesikunnan teknillisen kehittdmistoimiston pyynnésti MATINE jatkoi kar-
toitustyotd suorittamalla vuonna 1966 kyselyn tutkimuslaitosten ja teollisuus-
laitosten edustajien keskuudessa halukkuudesta toimia asiantuntijana maanpuo-
lustuksellisessa tutkimustoiminnassa. Yliopistoilta tarvittiinkin kipeisti tutki-
musresursseja puolustusvoimien avuksi. Akateemikko Jauhon mukaan innostus-
ta riitti sekd vanhempien, sodan kokeneiden etti nuorempien, uraansa aloittele-
vien tutkijoiden keskuudessa siitd huolimatta, ettd tiukka resurssitilanne oli
tiedossa ja yliopistoissa ei niin ollen pystytty juurikaan teettimidn varsinaisia
tilaustutkimuksia. Pahin irsyke oli, kun tutkimusvaroja oli niin vihin nimen
omaan tekniikan alalla. 1950-luku oli maassamme teknisten tieteiden osalta
unohdettu vuosikymmen, eiki tilanne juuri parantunut vield 1960-luvullakaan.
Tekninen tutkimus oli kallista ja aikaa vievid. Tutkimusehdotuksia ei tullut
juurikaan teknisistd tieteistd ja ehdotuksia oli muutenkin liian vihin, joten
ongelmia tutkimushankkeiden valinnassa ei akateemikko Jauhon mukaan ollut.?

Tutkimushankkeiden edistimiseen keskittymistd haittasivat rahapulan lisiksi
useat keskeneriiset ja aikaa vievit selvitystehtivit, kuten tutkimuksen jirjesti-
minen kriisiaikana, tutkimuskohdeluettelon ajan tasalla pitiminen, toiminnan
kehittdiminen ja teknilliset ennusteet. Yhteniinen pitkidn aikavilin tutkimus-
ohjelmasuunnitelma katsottiin MATINEn lihiajan tirkeimmiksi tehtiviksi.’

Vuonna 1967 MATINEssa tarkennettiin tutkimuskohteiden painotuksia
aiemmasta kolmijaosta laajempaan versioon. Tutkimustoiminnan piikohdat
ryhmiteltiin seuraavasti: 1) maa- ja merialueen seki ilmatilan valvonnan tehosta-
minen (elektroninen puolustus, informaation siirto, tunnistaminen ja aluelouk-
kausten torjunta), 2) yllityshyokkiysten torjuntavalmiuden lisdiminen (tiedus-
telu, joukkojen johtaminen sekd niiden litkkuvuus ja tulivaikutus, nopea liike-
kannallepano), 3) alueellemme harhautuneiden ohjusten ja tinne levidvin ydin-
laskeuman ja/tai biokemiallisten saasteiden aiheuttamien tilanteiden hallinta
(vdestonsuojelun johtamisjirjestelmi, indikointi-, hilytys-, evakuointi-, hoito- ja
puhdistuskapasiteetti) seki 4) epdsuora strategia tai sodan pitkittymisen aiheut-
tamien tilanteiden hallinta (varmuusvarastointi, tuotanto liikekannallepano-
valmisteluissa, ulkomaankauppa saartotilanteessa seki ase- ja ampumatarvike-
tuotanto, hankinta ja varastointi).*
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Tutkimusten keskindinen vertaaminen niistd mahdollisesti saatavan maanpuo-
lustuksellisen hyodyn kannalta ei ole kuitenkaan helppoa. Miten arvottaa eri
maanpuolustuksellisten alojen tai puolustusvoimien aselajien tutkimushankkeita
objektiivisesti? Tekniikan kehityksen ennustamisen vaikeus ja kulloistenkin tar-
peiden muutosalttius eivit juuri helpota valinnan tekemistd. Ongelmaan tarjosi
yhti ratkaisua operaatioanalyysi, jonka avulla voidaan arvioida laskennallisesti
tietystd rakenteellisesta parannuksesta saatava hyoty.

1970-luvun maanpuolustustutkimuksen suuntauksia hahmoteltaessa (MATT-
NEn selvitys Valtion tiedeneuvostolle vuodelta 1970) painotettiin kokonais-
suunnitelmaan perustuvaa projektikohtaista tutkimustyotd. Taloudellisten re-
surssien vihiisyyden vuoksi "olisi keskityttivi vain kaikkein vilttimittdmimpiin
tai taloudellisesti lupaavimpiin projekteihin”. Tutkimushankkeet olivat 1970-
luvun alkupuolella muutamaa suurempaa projektia lukuun ottamatta lihinni
selvitysluontoisia tutkimuksia. Niiden kahden ryhmin lisiksi tutkimusvaroja
kohdistettiin "jaostojen ja tyéryhmien kautta tieteellisteknillisen kehityksen seu-
raamiseen”. Kiytintoni oli ohjata tutkimus pois MATINEIta silloin, kun tutki-
mus oli edennyt sovellutus- ja tuotekehittelyvaiheeseen. Harvoissa salaisissa tut-
kimuksissa oli usein kysymys juuri tillaisista, hankkeessa mukana olevien yritys-

tirkeimpdin osa-alueeseen siilyi sisillsltadn kutakuinkin samanlaisena.

MATINE Kkartoitti omien tutkimusalojensa (Liite 6. MATINEn tutkimus-
hankkeet tieteenaloittain) painotusten ajankohtaisuutta pyytimilli asiasta mieli-
piteen muun muassa puolustusvoimien pidinsinodriltd. Syyskuussa 1975 saa-
dussa vastauksessa painotettiin, ettd neuvottelukunnan tulisi edelleen ylldpicid
tutkimusta liittyen ydinaseiden kiyttoon, merentutkimukseen ja kaukotieduste-
luun. Lisiksi olisi hyvi keskittdd voimavaroja suojeluldikinnin, paristotekniikan,
antennitekniikan ja puolijohteiden tutkimuksen kehittimiseen.”

MATINEn pitkin aikavilin (1977-81) toimintasuunnitelmassa (1976), joka
perustui puolustusministerion hallinnonalan tavoitetutkimuksen runko-ohjel-
maan, korostettiin tutkimustoiminnassa kolmea piikohtaa, joihin tuli ottaa
kantaa: tutkimusaiheet, -menetelmit ja tutkijat. Lisiksi tulisi saada aikaan tutki-
musta palveleva tieteenalakohtainen tutkija- ja laiterekisteri.® Vaikka tutkimuk-
set keskittyivit edelleen pidosin ongelmien taustoja ja perusilmiditi kartoitta-
vaan soveltavaan tutkimukseen, olivat niiden tulokset kokonaisuuden kannalta
merkittivid. Tutkimuksia pyrittiin teettimiin toimintasuunnitelman mukaisesti
lihinni puolustusministerion hallinnonalan ulkopuolisissa tutkimusyksikoissi.
Monet nuoret tutkijat saivat titd kautta lisimahdollisuuden ”paisti tyoskentele-
miidn perustutkimuksen sijasta konkreettisten sovelletun tutkimuksen projek-
tien parissa’, kuten professori Martti Tienari oli todennut MATINER toimintaa
kisittelevissi radio-ohjelmassa joulukuussa 1971.°

Luonnontieteelliset tutkimukset liittyivit lihinni yliopistojen ja tutkimus-
laitosten tutkimusohjelmiin. Yhteyksien tiiviyttd kuvaa hyvin jo se, ettd 1970-
luvun lopulla noin puolet neuvottelukunnan jisenistdstd toimi kyseisilld tahoilla
tutkimus- ja opetustehtivissid. Akateemikko Jorma K. Miettisen mukaan MATT-
NEn projektit istutettiin aina akateemiseen kutyymiin eli edettiin tieteellisesti
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Kotimainen matalavalvontatutka (MV'T) on hyvi esimerkki siiti, millaisia tuloksia voidaan
saavuttaa pienenkin maan resursseja yhdistimdilli. Tuotekehitystyiti tehtiin VT T puolustus-
voimien ja SITRAn yhteisrahoituksella vuosina 1968—74. MV 1-jirjestelmiin sarjavaiheen valmistus
Jja kokoonpano suoritettiin Viestikeskuskorjaamolla. 1980-luvun loppupuolella otetussa kuvassa vas.
K-antenni ja oik. V-antenni seki etualalla néiyttolaite- ja lihetinkontit. — Kuva Puolustusvoimien
Elektroniikkakeskuskorjaamo.

oikeassa jirjestyksessi. MATINEn tukemien hankkeiden katalyyttinen merkitys
nikyl muun muassa tutkimusohjelmien valmistelun nikéalojen avartumisena.
Tutkijat pddsivit MATINEn kautta seuraamaan teollisuudenkin toimintaa
uudesta nikokulmasta. Teollisuuden piiristd tulleita hankkeita ei voitu kuiten-
kaan lilemmin tukea, vaikka midrirahatilanne paranikin 1970-luvun lopulta
alkaen. Yhteyksii teollisuuslaitoksiin pidettiin ylld lihinnd paikallisjaostojen
kautta. MATINEnR keskeisen toiminta-ajatuksen eli puolustusvoimien, yliopisto-
jen, tutkimuslaitosten ja teollisuuden tutkimusyhteistyén edistimisen kannalta
merkittivini ja poikkeuksellisena hankkeena kannattaa mainita erityisesti koti-
maisen matalavalvontatutkajirjestelmin luominen, vaikka MATINE ei muun
muassa resurssisyistd osallistunutkaan varsinaiseen tuotekehittelyyn. Kehitys-
tyotd teki puolustusvoimien ja VIT:n rinnalla jopa nelisenkymmenti yritystd
(lahinnd osavalmistustehtivit). Pitkd valmistusaika mahdollisti jirjestelmin
modifikaatiot suorituskyvyn ja kiyttdidn lisidmiseksi sekd ajanmukaisuuden ja
kilpailukyvyn yllipitimiseksi ulkomaisiin jirjestelmiin verrattuna. Matala-
valvontatutkan kotimaisuusasteeksi arvioitiinkin noin 80 %. MATINEn tutki-
muskapasiteetinkin suuntaamisessa oli keskeisenid kriteerini tutkimuksen maan-
puolustuksellisen arvonmaiirityksen lisiksi tieteenalalla tapahtuvan kansain-
vilisen kehityksen seuraamisen asiantuntemuksen varmistaminen.'
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MATINEn toiminta- ja taloussuunnitelmassa vuosille 1986-90 oli selviisti
nihtivissi edellisten vuosien tavoite- ja toimintalinjausten vaikutus: toiminnan
perusteet pysyivit samoina. Tutkimustoiminnan tarpeet muotoiltiin edelleen
tutkimusmiirirahahakemuksien ja niihin liittyvien yhteydenottojen, sotilaalli-
sen maanpuolustustutkimuksen yhteistyéryhmin suosituksien seki MATINEn
jaostojen tutkimusesityksien ja seminaarien pohjalta. Varsinkin jaostojen toimin-
taa tulisi kehittdi siten, ettd “puolustushallinnon piirissi olevat MATINEn toi-
mialaan kuuluvat tutkimusongelmat saataisiin entistd paremmin alan tutkijoi-
den tietoon kiytettivissi olevien tutkimusvarojen hyddyn maksimoimiseksi”."
Tavoitteena pidettiin erityisesti elektroniikkaa, viesti- ja valvontamenetelmii
seki uusia ja korvaavia materiaaleja kisittelevien tutkimusten tulosten saamista
puolustusvoimien kiyttoon. Aseteknologian nopea kehitys esimerkiksi tutkassa
vaikeasti havaittavien lentokoneiden, hydroakustiikan, pimeitiedustelun ja tis-
miaseiden saralla asetti kovia haasteita puolustusvoimien tutkimus- ja kehitti-
mistoiminnalle, joka kirsi vihiisisti resursseista. Kohdistamalla MATINEn tut-
kimushankkeita vastaaville, ajankohtaisille osa-alueille, voitiin piisihteeri Vuori-
on mukaan “osittain rajoittaa’ myos ulkomaisten sotatarvikkeiden “nopeaa
tuonnin kasvua” ja lisitd nidin ollen tuotannon ja huollon omavaraisuusastetta.'?
Toimintasuunnitelmassa asetetut tavoitteet toteutuivat osin 1980-luvun lopulla
tutkimuspainotusten muutoksena erityisesti muita teknisid tieteitd edustavien
asiantuntijajaostojen aktiivisuuden ansiosta."

Koska tutkimusprojektit ovat olleet lihinni ”soveltavia tutkimuksia, luonnon-
tieteellisid ja teknisii menetelmi- ja jirjestelmitutkimuksia seki tuotekehittelyd
edeltivid toteuttamiskelpoisuusselvityksid”, ei perustutkimusta ole juurikaan
tehty. Hankkeiden taustalla on usein siviilimaailmassa kehitelty menetelmi,
jonka soveltuvuutta puolustusvoimien tutkimukseen testataan. Jos tutkimus
tdyttdd tarpeet, siirretddn se jatkotutkimuksia varten puolustusvoimien omille
tutkimuslaitoksille. MATINEn tutkimukset ovatkin olleet hyvin edullisia puo-
lustusvoimille. Puolustusvoimat on saanut neuvottelukunnan vilittimien tutki-
mushankkeiden kautta lisitietoa sellaisilta aloilta, joilla ei ole puolustusvoimien
omaa tutkimuslaitosta. Muiden kuin teknisten, luonnontieteellisten ja ldidketie-
teellisten tutkimusten tukeminen on ollut melko vihiisti. 1970-luvun puoli-
vilissi MATINElle tehty ehdotus humanistisen tutkimuksen lisddmisestd neu-
vottelukunnan tutkimusalueisiin sai kuitenkin jatkoa vuonna 1998, kun Puo-
lustusvoimien koulutuksen kehittimiskeskus toivoi MATINEn tarkistavan tut-
kimuspainotuksiaan psykologiaa kisittelevien hankkeiden osalta. Puolustus-
voimien omilla resursseilla ei ndet pystytty kattamaan henkiloston valintoja ja
koulutuksen kehittdmistd sekd ihminen ja kone -jirjestelmii kisittelevin tutki-
muskentin kasvaneita tarpeita. MATINEn taholta pidtettiinkin tukea sellaisia
psykologian alan tutkimuksia, jotka liittyivit ihmisen ja koneen viliseen vuoro-
vaikutukseen. Parhaillaan MATINE suunnittelee toimialueensa laajentamista
kiytedytymistieteidenkin puolelle.'

MATINEn periaate siitd, ettd neuvottelukunta ei osallistuisi tuotekehittely-
asteelle edenneeseen tutkimukseen, ei ollut endd 1990-luvulla aivan ehdoton,
vaikka kyseiset hankkeet ohjattiinkin vield pddosin puolustusvoimien pidinsi-
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noorille jatkokisittelyd varten. Tuotekehittelyyn osallistumista oli aiemmin ra-
joittanut jo kyseisten tutkimusten kalleus."” MATINEn rahoittamien maanpuo-
lustusta edistivien tutkimusten merkitys uusien kotimaisten puolustustarvike-
teollisuustuotteiden kehittelyssi korostui etenkin 1980- ja 90-luvun taitteesta
lihtien. Neuvottelukunnalta odotettiin “tuettavien tutkimushankkeiden ja tie-
teenalojen tarkempaa seurantaa ja kartoitusta, painopistealueiden valintaa ja
entisti vaativampia henkils- ja laiteresursseja edellyttivid tutkimuksia®.1980-
luvun puolivilissi asetettuja tutkimuspainotuksia tarkennettiin edelleen 1990-
luvulla nimen omaan Suomen olosuhteisiin kehitettyjen laitteiden ja menetel-
mien suuntaan. Monivuotisten tutkimusprojektien (Liite 7. MATINEn tutki-
tietotaitoa tuli sdilyttidd ja kehittidd, jotta pystyttdisiin kilpailemaan kansainvilis-
tymisen, tiukan taloudellisen kilpailun ja nopean teknisen kehityksen vaativalla
kentill4.'® Parhaimmillaan MATINEn tukemien hankkeiden vaikutukset nikyi-
vitkin suoraan kiyttdjitahon “toiminnan ja materiaalin kiyton tehostumisena”,
jonka merkitystd oli erityisesti korostettu tutkimusten valinnassa. Apuna toi-
minnan tehokkuuden ja taloudellisuuden parantamisessa on kiytetty menetel-
mi- ja laitekehittelyd, varsinkin operaatioanalyysin ja simulointimenetelmien
muodossa.'’

Tutkimusprojektit ja niiden rahoitus

Tutkijoiden ja tutkimusaiheiden edelleen ohjaamista sekd tutkimusten seuraa-
mista oli vaikeuttanut koko ensimmiisen toimikauden ajan epitietoisuus rahoi-
tuksesta. Vaihtoehtoina punnittiin yhti lailla puolustusvoimien hankintamiiri-
rahaa, erillistd tutkimusmaiirirahaa kuin myos lahjoitusten mahdollisuutta. Ra-
hantarpeen selvittimiseksi lihetettiin tutkimuskohdeluettelon tutkijoille vuonna
1963 kyselyt tutkimuksista ja niiden kustannuksista.! Lisdksi selvitettiin koti- ja
ulkomaisten sddtididen mahdollisuutta tukea MATINEn toimintaa. Kiperin
taloudellisen tilanteen pelastajaksi toivottiin puolustusvoimilta luvattua 300.000
Joitakin kiireellisimpid tutkimushankkeita voitiin silti aloittaa vuoden 1963
aikana puolustusvoimien omaan tutkimustoimintaan osoittamien, kertaluon-
toisten varojen avulla.? MATINEn oma miiriraha olisi mahdollistanut varojen
kohdentamisen sellaiseenkin tutkimukseen, joka ei suoranaisesti liity puolustus-
voimien vilittdmiin tarpeisiin”. Pelko uskottavuuden menettimisestd tutkijoi-
den keskuudessa oli tdysin aiheellinen, kun pyydettyji tutkimusaiheita ei voitu-
kaan viedd eteenpiin. Tarpeellista selvitys- ja esitutkimusta ei voitu suorittaa
juuri lainkaan.?

hoitaa. Joulukuussa 1966 otettiin yhteytti puolustusvoimain komentajaan ken-
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raalimajuri Yrj6 Keinoseen, joka suhtautui myonteisesti tutkimustoimintaan,
mutta ei voinut luvata rahoituksen osalta mitdin. Kokouksen seurauksena asetet-
tiin neuvottelukunnan varapuheenjohtajan, professori Veikko Linnaluodon joh-
tama tyoryhmi valmistelemaan muistiota MATINEn toiminnan tehostamisesta
ja miirirahatarpeesta. Tutkimusmiirirahaesitysten perustelemiseksi laadittiin
kolme vuotta kattava tutkimussuunnitelma. Aktivisuuden tuloksena saatiinkin
tiin varovaisesti aloittaa padesikunnan teknillisen kehittdmistoimiston pyytimii
eri alojen seurantatydti. Rahoituksen sattumanvaraisuuden ehkiisemiseksi selvi-
tettiin vield puolustusneuvostonkin kantaa asiassa. MATINEn ensimmiinen
tutkimusmiiriraha saatiin vasta marras—joulukuun vaihteessa 1966 — 35.250
mk:aan kutistuneena (Liite 8. MATINEn tutkimusmaiirirahat 1966-2001).4

Seuraavan vuoden rahoitustilanne parani selkeidsti, kun tutkimustoimintaan
170 % enemmin kuin edellisvuonna. Piisihteeri Vuorion mukaan: ”Vaikka
miidrirahataso oli edelleen dirimmiisen vaatimaton (kymmenesosa hanke-esitys-
tutkimustoiminnan kiynnistimisen omin varoin”. Hankkeiden kiynnistiminen
siirtyi edellisvuoden tapaan varojen kiyttdoikeutta odoteltaessa. Itse madriraho-
jen jako vei mielipiteet ristiin MATINERn sisilld, kun eri hankkeiden painotuk-
siin ei oltu kaikilta osin tyytyviisid. Vuoden 1969 miirirahaan saatiin pienoinen
lisi Auran panimon lahjoittaessa 15.000 mk. 1960-luvun lopun ja 1970-luvun
parin ensimmiisen vuoden miirirahoista suunnattiin n. 60 % luonnontietei-
den, n. 30 % tekniikan ja n. 10 % lidketieteen tutkimusprojekteihin.’ 1970- ja
1980-luvun taitteeseen mennessi luonnontieteen projektit menettivit suhteelli-
tieteen tutkimusten kasvattaessa omia osuuksiaan, sihkétekniikasta ja elektronii-
kasta nyt puhumattakaan.

Tutkimusmairiraha pysytteli 100.000 markan tienoilla vuoteen 1972 saakka,
jolloin MATINEIle saatiin vihdoinkin oma momentti tieteelliseen tutkimuk-
seen. Tutkimusmiidriraha kasvoi 1970-luvun kuluessa noin 12 %:n keskimiirii-
selli vuosivauhdilla lihelle miljoonaa markkaa (900.000 mk vuonna 1979).
Kiytettivissid olevat miirirahat kasvoivat parhaimmillaan yli 55 % edellisvuo-
den tasosta (1973). Vuonna 1977 momentti muutettiin kolmivuotiseksi siirto-
miirirahaksi, jonka avulla voitiin kuitenkin vain hiukan vihentii suurempien
menoerien aiheuttamaa painetta.® Tutkimusmairirahoihin sisiltyvit tydvalio-
kunnan varat oli tarkoitettu lihinni neuvottelukunnan informaatiopalveluun,
erityisselvityksiin jne. Kyseisten varojen osuus tutkimusmiirirahoista kasvoi
1970-luvun aikana noin 6:sta 18 %:iin, silld niilld katettiin myds suunnittelu-
sihteerin ja projektisihteerin palkkamenoja. Niin jatkui vieli 1980-luvun alku-
puolellakin, kunnes toimet muutettiin puolustusministerion viroiksi. Erillistd
komitearahaa (n. 20.000-60.000 mk / vuosi) kiytettiin puolestaan MATINEn
kokous-, sihteerin- ja muiden palkkioiden, matkakorvausten, painatuksen ja
monistuksen, seminaarikulujen sekd muiden sekalaisten toimistokulujen maksa-
miseen.’
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MATINEn 1970-luvun tutkimusprojektien rahoituksesta suurin osa joudut-
tiin ohjaamaan tutkijoiden palkkaukseen, jolloin laiteinvestointeja sisiltivit pie-
netkin hankkeet jouduttiin pidosin hylkidimiin. Harvojen, suurehkojen moni-
vuotisten projektien osuus koko tutkimusmairirahapotista oli 1970-luvun alku-
puolella noin 50-60 %. Sama suuntaus jatkui 1970-luvun lopullakin.? Vaikka
miiriraha ei kattanut liheskiin tutkimustoiminnan tarpeita, toimi se silti tir-
musprojekteja kdynnistettdessi. Puolustusvoimien ja muiden hallinnonalojen
sekd teollisuuden ja tutkimuslaitosten antama lisirahoitus oli vilttimiton tutki-
musten jatkuvuutta silmilld pitden. Tuotekehitykseen saakka edenneille projek-
teille saatiin lisirahoitusta puolustusvoimien tutkimus- ja tuotekehitysvaroista.
1970-luvun lopun maanpuolustustutkimuksen miirirahoista noin 90 % mer-
kittiin puolustusvoimien oman tai sen rahoittaman tutkimus- ja kehittimis-
toiminnan tiliin, sotavarustuksen teknillisen kehittimisen viedessi 3/4 puolus-
tusvoimien osuudesta. Loppu neljinnes ohjattiin soveltavaan tutkimukseen.
MATINEn osuus samaisista tutkimusmairirahoista oli noin 5 %:n luokkaa.
Mainittakoon vield, ettd puolustusministerion hallinnonalan tutkimusbudjetti
oli 1970-luvun puolivilissi noin 20 milj. markkaa. Suomen maanpuolustus-
tutkimuksen osuus puolustushallinnon kokonaisbudjetista oli 1970-luvun alku-
puolella sangen pieni, vain 1-2 %:n luokkaa, kun esimerkiksi Ruotsissa vastaava
osuus oli noin 7 %.

Tutkimusmaiirirahojen niukkuus ja siitd johtuva tutkimushanke-esitysten
tuinen kasvu romahti 1970-lukuun verrattuna alle puoleen (keskimiirin 5 %).
Suurempi mairiraha (miljoonan markan raja ylittyi vuonna 1981) olisi antanut
mahdollisuuden osallistua aktiivisemmin teollisuudelta tulleisiin esitutkimus-
hankkeisiin ja kehitystyshon. MATINEn mukaan mairirahojen kasvun myoti
voitaisiin keskeisimpien hankkeiden yhteydessi kokeilla myds tarjouspyynts-
menettelyd. Hankkeen rahoituspiitoksen tukena olisi tilloin useampia, neu-
vottelukunnan esittimiin ongelmanasetteluun ja tarkkoihin taustatietoihin pe-
rustuvia, asiantuntijatahojen tarjousehdotuksia.” Puolustustalouden materiaali-
jaoston suunnasta ehdotettiin ratkaisuksi etukiteen asetettuja — tutkimusaloit-
paremmin ne raamit, joiden puitteissa MATINElle tehtivien esitysten tulisi
pysyd. MATINEssa epiiltiin kyseisen mallin johtavan mahdollisesti "epitoivot-
tuihin tilanteisiin”. Vuosikymmenen lopulla vain joka neljis hakemus voitiin
rahoittaa ja uusia hankkeita aloitettiin kovin niukasti.’® 1980-luvun tutkimus-
midrirahat jakaantuivat tieteenaloittain seuraavasti: sihkotekniikka ja eleke-
roniikka (n. 33 %), muut tekniset tieteet (n. 25 %), luonnontieteet (n. 23 %),
ladketiede (n. 17 %) ja tydvaliokunta (n. 2 %). 1990-luvulla tekniset tieteet
kasvattivat suhteellista osuuttaan noin 10 % sihkétekniikan ja elektroniikan
seki lddketieteen menettiessi vastaavasti noin 4—5 % miirirahaosuuksistaan.

Vuonna 1988 Aamulehti-yhtymin tekemi miljoonan markan lahjoitus, joka
osoitettiin lahjoittajan toiveiden mukaisesti Pirkanmaan korkeakoulujen ja
elinkeinoelimin kiyttoon puolustustutkimusta tukevaan toimintaan, ei ehtinyt
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neisiin. Vuodenvaihteessa 1988-89 kiydyssi keskustelussa puolustusministe-
ridn, valtionvarainministerion ja MATINEn edustajien vililld oltiin silti jo varsin
positiivisella kannalla tutkimusmiirirahojen korottamisen suhteen. Vuonna
1990 tutkimukseen saatiinkin miirirahaa reilut miljoona markkaa edellisvuotta
enemmin eli nousua tapahtui noin 28 %. Lihes vastaavan suuruinen korotus
(noin 20 %) toteutui vuonna 1996. Niisti hyppiyksisti huolimatta "midri-
rahan korotukset ovat kuitenkin olleet vain vihin inflaatioprosentin ylidpuo-
lella”, toteaa pidsihteeri Vuorio. Miidrirahojen kasvukeskiarvo ei ole juurikaan
noussut 1990-luvun aikana edellisen vuosikymmenen vastaavista lukemista.
Vuonna 1994 valmistuneessa Tollan tydryhmin mietinnéssid mainittiin MATI-
NEn tutkimustoiminnan ongelmana nimen omaan tutkimusmairirahojen
niukkuus katettavana olevan aihepiirin laajuuteen nihden. Jotta tutkimushank-
keiden alimitoitusta voitaisiin lieventid, ehdotti tyéryhmai tutkimusméirirahaan
lihes 4 milj. markan korotusta (8 milj. markkaan) tietden sen kuitenkin kyseisel-
14 hetkelld mahdottomaksi toteuttaa. MATINEnR puheenjohtaja, professori Laine
pitikin miairirahojen suhteen periaatteenaan, ettd tutkimuksia tarvittaessa “kiy-

tettikoon vihit varat mahdollisimman edullisesti puolustusvoimien pdimairien
hyviksi”.!!

den sirpaleisessa rahoituksessa turvauduttu puolustusvoimien osalta erityisesti
meri- ja ilmavoimiin sekd piiinsinéorin vastuulla oleviin TTK (teknillinen
tutkimus- ja kehittdmistoiminta) -varoihin. Vaikka tutkimushankkeiden asiakas-
tahoja on pyritty tilli tavoin sitomaan tiiviimmin hankkeisiin, on anti jiinyt
useimmiten varsin laihaksi. Piisihteeri Vuorio toteaakin, etti “tirkeimmisti
tutkimusten tulosten loppukiyttdjistd vain merivoimat on osallistunut merkitti-
visti rahallisella panoksellaan hankkeisiin.”'?

Tutkimushanke-esityksestd loppuraportiksi

MATINE lahetti tutkimusten hakuohjeet vuosittain yhteistytahojen kautta
elokuun alussa ja vastaukset tuli toimittaa lokakuun alkuun mennessi neuvotte-
lukunnalle. Laaja jakelu kisitti muun muassa MATINER jiseniston, projektien
johtajat ja puolustusvoimat seki keskeisimmat yliopistot, korkeakoulut ja tutki-
muslaitokset. Tdmin lisiksi hakemuksien saajia kehotettiin jakamaan tietoa
hakumahdollisuudesta sopiville tutkijatahoille. Hakumenettelyn ohella tutki-
musaloitteita tuli puolustusvoimien edustajilta suoraan MATINEn jisenille.
Tutkimushanke eteni siten puolustusvoimilta MATINEn kautta tutkimuslaitok-
selle. Aloitteita tuli paljon yksittiisiled tutkijoiltakin. Tutkimushanke saattoi olla
my®&s osa tutkimuslaitoksen laajempaa projektia.! Tutkimusmiirirahahakemuk-
sista suurin osa tuli nimen omaan siviilitutkijoilta. Useat niistd hanke-ehdotuk-
sista karsiutuivat kuitenkin jo alkumetreilld, tieteellisestd aisantuntemuksesta
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huolimatta, koska niiti ei oltu perusteltu riittdvisti maanpuolustukselliselta kan-
nalta. Puolustusvoimilla oli vastaavasti tarvittavaa tietotaitoa, mutta ei useinkaan
tietoa tutkimukseen soveltuvista tutkijaryhmisti. Ongelman helpottamiseksi
MATINE pyysi keviilld 1986 puolustusvoimia kerddmiin alaisiltaan ehdotuksia
valmiiksi tutkimushankkeiksi ja/tai tutkimustarpeiksi, joiden osalta neuvottelu-
kunta pyrkisi l8ytimain sopivia tutkijatahoja ja hankkeita. Myshemmin esitet-
tiin myds toivomus, etti sisillon suhteen lihekkiiset tutkimushanke-ehdotukset
koordinoitaisiin paremmin keskendin jo ennen hakua.” Vuonna 1997 siirryttiin
lisiksi kalenterivuoden mukaan eteneviin tutkimuskausiin.’
Tutkimusmairirahahakemusten valmistelun tehostamiseksi asetettiin MATI-
NEn toimesta vuonna 1974 tieteenalakohtaiset tydryhmit (tekniikka, luonnon-
tieteet ja lddketiede), joiden tehtivini oli — lausuntojen annon jilkeen — laittaa
esitetyt tutkimushankkeet ty6valiokuntaa varten puoltojirjestykseen. Tyovalio-
kunta karsi ehdotuksia lisid ja neuvottelukunta hyviksyi kokouksessaan tutki-
musesitysten yhdistelmin, joka sitten esiteltiin tutkimusohjelman muodossa
puolustusministeridlle. Ministerion hyviksyttyd ohjelman voitiin siirtyd tutki-
mussopimusten laadintaan. Vuonna 1976 valmistelutyéryhmit muutettiin jaos-
toiksi ja tekniikka jaettiin kahtia, sihkotekniikkaan ja elektroniikkaan sekd mui-
hin teknisiin tieteisiin.* Tutkimushankkeet péitettiin jakaa neljiin luokkaan:
A) jaostot ja tydryhmit, B) vanhat monivuotiset tutkimukset (tutkimukset, joita
on aiemmin rahoitettu monivuotisina ja joiden keskeyttiminen “ei ole tarkoi-
tuksenmukaista”), C) uudet monivuotiset tutkimukset (ei aiempaa monivuotista
rahoitusta) ja D) erillistutkimukset (rahoituspiitos vain yhden vuoden osalta).”
Tutkimusmairirahahakemuksista pyydettiin lihes poikkeuksetta lausunnot
ainakin yhdeltd puolustusvoimien edustajalta (tutkimuksen maanpuolustukselli-
nen tarve ja sovellettavuus) seki kyseisen alan siviilitiedemieheltd (tutkimuksen
sisiltd ja tutkijan mahdollisuudet toteuttaa tutkimukselle asetetut tavoitteet).®
Tutkimustoiminnan yleistd seurantaa suorittavat MATINEn jisenet velvoi-
tettiin ilmoittamaan neuvottelukunnalle erillisilli raporttikaavakkeilla alansa
uusimmista ja tirkeimmistd kehitystrendeisti. Kuitenkin jo melko pian kivi
selviksi, ettd monella ei ollut juurikaan mahdollisuuksia tiiviiseen raportointiin.
Jdseniston toivottiin silti osallistuvan laajemmin tutkimustoiminnan yleiseen
seurantaan.” MATINEn rahoittamien tutkimushankkeiden seurantaa ja valvon-
taa varten laadittiin myds pysyviisohje (1/77), jonka mukaan MATINE voi
nimetd tutkimuksen edistymisen seuraajaksi “asiantuntija- tai paikallisjaoston,
yksityisen asiantuntijan tai asiantuntijaryhmin”. Tutkimustuloksista pyydetdin
tarvittaessa myos asiantuntijalausunto. Hankkeista informoidaan vili-, vuosi- ja
loppuraportein seuraajaksi nimettyi tahoa, joka raportoi niistd edelleen MATTI-
NElle. Raportteja lihetetddn tarpeen mukaan my6s hyodyntijitahoille. Tutki-
musten tieteelliset seuraajat nimetddn tutkimussopimusta tehtiessi. Tutkimus-
midrirahan kiyttod valvoo puolestaan MATINE piisihteerinsi kautta. Paikallis-
jaostojen osalta tutkimustoiminnan seurantaa ja valvontaa ohjeistettiin lisiksi
paikallisjaostojen uudella toimintasiddokselld.® Myshemmin (1980) hyviksyt-
tiin vield periaate, jonka mukaan tutkimussopimuksiin liitettiin maininta tutki-
jaosapuolen velvollisuudesta toimittaa MATINEIle erilliskappaleet tutkimuksen
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ohessa syntyneistd julkaisuista.” Hakumenettelyn ja hakemusten kisittelyn

1980-luvun alussa.'

1980-luvun lopulla tehostettiin tutkimusten seurantaa entisestiin. Ongelmana
oli varsinkin raporttien viivistyminen; vain noin puolet vaadituista raporteista
saapui MATINEIle ajallaan. Kiytinnoksi otettiinkin muistutuskirjeiden lihetti-
minen. Myos viliraporttien “edellyttdmii tietoja supistettiin merkittdvisti” ja
niiden muotoa tismennettiin uudella lomakemallilla. Toimenpiteet alkoivatkin
vaikuttaa toivotulla tavalla. Samalla uudistettiin tutkimusten seurannan pysy-
viisohje (1/87) selkiyttimilld tehtivien jakoa. Mukaan liitettiin vaatimus tutki-
mussuunnitelman lihettimisesti tieteelliselle seuraajalle tutkimuksen alkaessa ja
monivuotisten hankkeiden osalta vuosittain. Raporttien seuraamisen ohella tut-
kimuksen edistymisestd voitiin hankkia tietoja vaikkapa tutustumiskiynnein.
Tutkimuksen seuraajan ei enid tarvinnut antaa MATINElle lausuntoa kuin
loppuraportin osalta ja muista raporteista vain siini tapauksessa, jos niissi havait-
tiin jotakin poikkeavaa.'' Pysihtyneet tai hitaasti edenneet tutkimukset saatettiin
MATINEn toimesta todeta keskeytyneiksi tai paittyneiksi, jolloin tutkijaosa-
puolta pyydettiin vield toimittamaan tutkimuksestaan loppuraportti. Tutkimus-
hankkeille voitiin toisaalta my6ntid myos lisdaikaa. Tutkimusmairirahojen kiyt-
tdohjeet muokattiin pysyviisohjeen muotoon, samoin kuin raporttien teko-
ohjeet (3/87)."

Tutkimuspainotusten muuttuessa 1990-luvulla kivivit vanhat tieteenalaluo-
kitukset osittain vanhentuneiksi. Erityisesti tietotekniikkaa kisittelevien hank-
keiden luokittelu koettiin ongelmalliseksi 1970-luvulta periytyvin mallin avulla.
Vaikka luokittelu siilyikin ennallaan, niin miirirahahakemusten valmistelujaos-
tojen jisenten valinnassa otettiin jatkossa huomioon myos tietotekniikan ja
tietojenkisittelyn tarpeet.'’ Tutkimushankkeiden luokittelua kehitettiin vuonna
1999 puolustusvoimien teknologiaohjelma-ajattelun ja kriittisten teknologioi-
den pohjalta. Tutkimushankkeiden ryhmittely tieteenaloittain jaotelluiksi tutki-
musohjelmakokonaisuuksiksi (Liite 9. MATINEn tutkimusohjelmaluettelo)
helpotti seki kokonaiskuvan muodostamista MATINEn tutkimustoiminnasta
ettd hakemusten ohjaamista samansisiltdisiin ryhmiin.'* Valmistelun tehostami-
seksi pyrittiin samalta lausunnonantajalta saamaan mahdollisuuksien mukaan
useampiakin lausuntoja ja kyseisissd tapauksissa toivottiin hakemukset vieli lai-
tettavaksi tirkeysjirjestykseen (lausunnonantajia koskeva pysyviisohje 2/98).
Hakumenettelyi pyrittiin lisiksi keventimiin karsimalla jo alkuvaiheessa sellai-
set hakemukset, joita ei selvisti voitaisi tukea."
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PATKALLISJAOSTOT

»

I)aikallisjaostot toimivat maanpuolustukseen liittyvin tutkimuksen edistimi-
seksi ottaen huomioon toiminta-alueensa erityispiirteet. Jaostot on perustettu
tirkeimmille padkaupunkiseudun ulkopuolisille korkeakoulupaikkakunnille.”!

Oulun paikallisjaosto (1966-) ja arktisen sodankidynnin

jaosto (1970-)

Bikallisjaoston perustava kokous pidettiin 9.12.1966
Oulussa. Puheenjohtajaksi valittiin professori Urmas
Runolinna (Oulun yliopisto). Ensimmaisid jaoston
tehtiviid oli toimintasuunnitelman laatiminen. Ou-
lun alueella oli jaoston mukaan valmiuksia erityisesti
satelliittien seurannan, radioaaltojen etenemisen ja
kosmisen siteilyn tutkimukseen.! Tutkimusaiheiden
inventoimiseksi ja tutkijavoimien seki tutkimustilo-
jen kartoittamiseksi tiedusteltiin Oulun yliopiston
lisiksi Oulun seudun tutkimuslaitoksilta, laborato-
rioilta ja teollisuuslaitoksilta niiden mahdollisuuksis-
ta osallistua jaoston tutkimustoimintaan. Kyselyn
tulokseksi saatiin jaostolle oma tutkimuskohdeluet-
telo. Jaoston perustamisajatuksen mukaisesti (poh-
joisen erityisolosuhteisiin keskittyvi tutkimus) esi-
tettiin tutkimusaiheiksi muun muassa matalien lim-

= ¥

-ﬂ-

e

Oulun paikallisjaoston
tunnus. Kuvion on suunnitel-
lut professori Sakari Piba.

potilojen vaikutusta tekoaineiden kestivyyteen ja eristivyyteen sekd puhelin-

yhteyksiin.?

MATINEn 1960-luvulla tukemasta tutkimustoiminnasta mainittakoon pro-
fessori Juhani Oksmanin (Oulun yliopisto) tutkimukset tekokuuaseman anten-
nin automaattiohjaimen rakentamiseksi (1967). Tekokuuaseman vilittimien
kuvien vastaanoton kehittiminen oli tirkedd jo pelkistiin sdi- ja jaidtilan seuraa-
misen kannalta — sotilaallisesta kiytostd puhumattakaan. Pohjois-Suomen eri-
tyisolojen osalta selvitettiin muun muassa kulutushyddykkeiden valmistusta,
varastointia, kuljetusta ja kiyttod. Professori Niilo Kirjen (Oulun yliopisto) ja
DI Reijo Arasjirven tutkimukset (1968) keskittyivit puolestaan veriplasman
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korvikeaineen valmistusmenetelmin tutkimiseen seki laboratoriomittakaavai-
seen valmistukseen. Infuusioliuoksia oli tutkittu Oulun lihistolld ldiketehdas
Medipolarin toimesta jo 1960-luvun alkupuolella.’

Oulun paikallisjaoston toiminta laajeni tuntuvasti helmikuussa 1970, kun sen
vastuulle annettiin arktisen sodankdynnin tutkimustoiminta. Samana vuonna
saatiin valmiiksi yhteenveto ”Arktinen sodankiynti, ehdotuksia tutkimusaiheik-
si”. Arktisen sodankidynnin jaoston keskeisimmiksi tutkimuskohteeksi hahmo-
teltiin ihmisen reaktiot ja suojautuminen kylmissi. Puolustusvoimart listasi seu-
raavaksi tirkeimmiksi tutkimusaiheiksi lddkintihuollon jirjestelyn, litkuntavili-
neet ja viestivilineet. Uuden jaoston toiminta lihti ripeisti kiyntiin; 1970-
luvun alussa saatiin valmiiksi tutkimukset lumipeitteen rakenteesta, jiin muo-
dostumisesta kiinteille pinnoille ja kasvojen paleltumista ehkiisevin suojarasva-
kerroksen paksuudesta. 1970-luvun puoliviliin mennessi oli Oulun yliopistossa
ehditty tutkia kylmidvammoja sotilaslizketieteen kannalta yleensi, kuten palel-
tumiskuoleman problematiikkaakin. Myés radioaktiivisen siteilyn, kylmaaltis-
tuksen ja luunmurtuman yhdistelmivammaa selvitettiin. Arktisen tutkimus-
toiminnan kehityksen seuraamiseksi solmittiin kontakteja Ruotsin vastaaviin
tutkimuselimiin.

Paleltumisvammojen tutkimusta lisdttiin vield vuonna 1976 asettamalla pro-
fessori Sakari Pihan johtama tyéryhmai, joka kartoitti varusmiesten paleltumien
syntyolosuhteita ja mahdollisuuksia paleltumien ehkiisyyn. IThmisen fysiologiaa
kylmaille altistuttaessa kisiteltiin edelleen tammi-helmikuussa 1980 Oulussa
jirjestetyssi kylmiasymposiumissa. Arktisen sodankiynnin ajankohtaisia kysy-
myksii tutkimaan asetettu (1981) tydryhmi sai tutkimuksensa valmiiksi vuonna
1983. Lidketieteen saralla on painotettu alusta lihtien kylmialtistustutkimuksia
liittyen haavoittuneiden kuljetukseen (limpshukan minimointi), nopeaan kyl-
miin totuttamiseen ja hengitystieinfektioiden levidmisen ehkiisemiseen.® Pro-
fessori Juhani Hassi (Oulun yliopisto / Oulun aluetyéterveyslaitos) uurasti tii-
viisti aihepiirin parissa 1980-luvun puolivilistd alkaen keriten tietoutta Japanin,
Kanadan ja Yhdysvaltojen vastaavasta kylmitutkimuksesta. Yhden ratkaisun so-
tilaiden nopeaan ilmastoon totuttamiselle tarjosi jo ennen talvikautta tapahtuva,
toistuva kylmialtistus. Arktiseen sodankiyntiin sopeutumistutkimus ulotettiin
my6s naissotilaisiin naisten vapaachtoista varusmiespalvelusta koskevan lain
astuttua voimaan vuonna 1995. Vuonna 1999 suoritettiin professori Hassin
johdolla vield kokeilu paleltumaherkkien varusmiesten seulomiseksi jo kutsunta-
ja palvelukseen astumisvaiheessa. 1990-luvun lopulla tutkittiin myds neste-
ja limpotasapainon yllipitimistd kylmissi kenttdolosuhteissa (esim. dosentti
Hannu Rintamiki, Oulun aluetysterveyslaitos).”

Jaoston keskeisii tutkimushankkeita on ollut edelli mainittu infuusio- eli
nesteensiirtotekniikan ja -laitteiden kehittiminen myos talviolosuhteissa ja
maastossa tapahtuvan liiketieteellisen hoidon tarpeisiin. Professori Arno Holl-
ménin (OYKS / Oulun yliopisto) johtamat 1980-90-luvun tutkimukset keskit-
tyivit infuusionesteen jidtymisen estimiseen (limpolaukku) ja potilaan limpi-
mini pitdmiseen (peitteet, limpimit nestepussit). Samalla selvitettiin myos lim-
monhukan ja hapenpuutteen yhteyksid. MATINEn rahoittaman tutkimuksen

54



Voimakkaasta verenhukasta kirsivin
haavoittuneen sotilaan tehokkain henkedi
pelastava toiminta edellyttii verenhukan
tyrehdyttiimistii ja nestetiiydennysti.
MATINEn rahoituksella Medipolarissa
kehitetty infuusiopussi (kuvassa infuusio-
nestepakkaus, jonka alaosaan kiinniterty-
néi paineensiirtomansetti) suunniteltiin
toimimaan vaikeissakin olosubteissa,
maastossa ja eri vuodenaikoina. Suomeen
luotiin mydis kyseisen infuusiopussin
tuotantovalmius. — SA-kuva.

jatkokehitystyon tuloksena (muun muassa oululainen Medipolar) on kentti-
lazkinnissid kiytettdvi infuusionestepussi.®

Vaatetus- ja tekstiilitutkimuksen osalta on Oulun alueella, erityisesti Oulun
aluetydterveyslaitoksella, kehitelty koko 1990-luvun ajan suojavaatetusta puo-
lustusvoimien kiyttdon. Maastopuku mallia -91 on tistd toiminnasta esimerk-
kind. Parempien pakkasvarusteiden kiyttéonotto on vihentinyt selkeidsti varus-
miesten paleltumistapauksia. Tutkimukset, jotka koskivat kemikaalisuoja-asujen
kiyttdd ja toimintakyvyn yllipitoa kylmissid (erityisesti FT Sirkka Rissanen),
herdttivit laajalti kansainvilistikin huomiota. Arktisen sodankiynnin tutki-
muksessa ovat olleet keskeiselli sijalla lddkintd- ja vaatetusalan ohella huoltoa,
naamiointia ja kuljetuksia kisittelevit tutkimukset.’

Oulun paikallisjaoston seuraamissa tutkimuksissa painotettiin 1980-luvun
lopulla ja 1990-luvun alussa muun muassa lumen kantokyvyn ja suojaominai-
suuksien (tilapdiset suojarakennelmat) selvittimistd. Myoskin lumen kiyttd
limpésiteilyn peittimisessd ja suojana myrkyllisid kaasuja vastaan olivat mielen-
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kiinnon kohteina. Matalien limpétilojen osalta erityisesti rakentamisen ongel-
mat, koneiden kylmikiynnistys ja elektronisten laitteiden kiyttévarmuus vaa-
tivat lisiselvityksid, kuten ravintotekniset kysymyksetkin (ruoan kalorimiiri,
suojaravinto).'’

Vaikka Oulun paikallisjaoston tutkimusten arktisesta painotuksesta on pidetty
kiinni, on toiminnassa siirrytty 1990-luvulla yhi enemmin elektroniikan (opto-
elektroniikka) ja tietoliikennetekniikan (hajaspektritietoliikenne) tutkimuksen
pariin. Vuonna 1997 alalle mydnnetyisti MATINEn mairirahoista suunnattiin
Oulun seudulle jo noin puolet. MATINEn elektroniikkajaoston 1990-luvun
tutkimustoiminnan yhdeksi painopistealueeksi miiriteltyd hajaspektritekniik-
kaa on tutkittu Oulun yliopiston tietoliikennelaboratoriossa (ilmavoimien ja
merivoimien aloitteesta) professori Pentti Leppisen johdolla. Elektronisen so-
dankiynnin kasvaneen uhan ajankohtaistamien tutkimusten tavoitteena on ollut
kehittdd entisti paremmin hiirioitd sietdvid ja vaikeammin tiedusteltavia tieto-
liikennesovellutuksia — tietovuojirjestelmin ohella. Esimerkiksi hajaspektri-
radiolaitteet on todettu valokaapeliyhteyksid varmemmiksi. Tutkimusten tulok-
sena on kehitetty muun muassa digitaalinen ns. DS-vastaanotin.' Oulun paikal-
lisjaoston toimialueelta ovat muun muassa Oulun Teknopolis, Medipolis, VI'T
ja Kastellin tutkimuskeskus toimineet ensiarvoisen tirkeini tutkimustoiminnan
yhteistyokumppaneina.'

Turun paikallisjaosto (1966-)

Turun paikallisjaoston perustamista alustettiin marraskuussa 1964 pidetylld
MATINEn tiedotustilaisuudella. Vuodenvaihteessa 1964-65 suoritettiin vield
Turun seudun tutkimuslaitosten kapasiteetin ja tutkimusalueiden kartoitusta.
Samalla selvitettiin my®s tutkimushenkilston varaamista kriisiaikana.' Paikallis-
jaoston perustava kokous pidettiin 1.12.1966 Turussa. Professori Tuomas Pelto-
sen (Turun yliopisto) johtaman jaoston toimintasuunnitelman rungoksi hahmo-
teltiin muun muassa biologisen sodankidynnin (mm. professori Peltosen tutki-
mukset vuonna 1970) ja operaatioanalyysin sekd plasmafysiikan ja paineaaltojen
tutkimusta. Kahden ensin mainitun osalta ehdotettiin oman tutkimusryhmin
perustamista Turkuun. Sotilasmikrobiologian ryhmii esitettiin laajennettavaksi
vield kasvi- ja eldinbiologian edustajalla. Liiketieteestd virologia oli samoin
tutkimuskohteena, silld Turun yliopistossa selvitettiin 1960-luvun lopulla varus-
michissi esiintyvien meningokokkien ja meningokokki-infektioiden esiintymis-
tiheyttd verrattuna vuodenajan vaihteluihin ja palvelukseen saapumisaikaan.”
Toimintasuunnitelmassa mainituista tutkimusalueista keskityttiin varsinkin
operaatioanalyysiin, jonka osalta tutkimusta oli tehty Turun yliopistossa vuo-
desta 1965 lihtien professori Olavi Hellmanin johtaman matemaatikkoryhmin
toimesta. 1960-luvun lopun tutkimukset liittyivit merivoimien tutkimuk-
seen laivaston ilmatorjunnasta. MATINE antoi tiyden tukensa merivoimien
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OA-ryhmin perustamiselle, kun operaatiotutkimuksella ei ollut omaa tutkimus-
elinti puolustusvoimissa — vaikka pidesikunnan tietokoneosastossa vastaavia
tutkimusongelmia kisiteltiinkin. MATINEn mukaan operaatioanalyysin merki-
tys esimerkiksi suurissa hankintapaitoksissd oli yksi tirkeimmisti. Hellmanin
ryhmin tutkimuksissa kisiteltiin myos merimiinojen paikantamiskeinoja ja rai-
vaamismenetelmien analysointia.> 1980-luvun alkupuolella pohdittiin muun
muassa kotimaisen teollisuuden mahdollisuuksia valmistaa systeemianalyysin
avulla liikuteltava, saaristoon soveltuva puolustusviline.* "Myshemmin 1980- ja
90-luvuilla perinnettd jatkoivat professorit Timo Jirvi ja Ulla Pursiheimo. Tutki-
mus keskittyi runkotyypiltdin uuden tyyppisten alusten operaatioanalyyttiseen
vertailuun”, kertoo paisihteeri Vuorio. Laskennallinen vertailujirjestelmid mah-
dollisti alusten suorituskykyerojen kartoittamisen simuloiduilla koeajoilla hyvin-
kin vaihtelevissa sidolosuhteissa. Paisihteeri Vuorio jatkaa, ettd "johtopidtokseni
paiddyttiin” saaristoon parhaiten soveltuvaan ilmatyynyalukseen, josta tulikin
yksi uuden, tulevan laivueen komponentti”. Uutta vertailujirjestelmii voitiin
hyddyntid myos maavoimien liikkuvuuden optimoinnissa.®

Operaatioanalyysin lisiksi Turun paikallisjaoston tutkimustoiminta keskittyi
paljolti Saaristomeren erityisolosuhteiden tutkimukseen. 1970-luvulla tutkittiin
muun muassa kavitaation vihentimisti potkureista ja suoritettiin kokeita ulko-
linnakkeiden naamioinnin tehostamiseksi. Vuonna 1987 kidynnistyneessi, pro-
fessori Matti Vapaavuoren (Turun yliopisto) johtamassa Saaristomeri-tutkimus-
projektissa keskityttiin tutkimaan erityisesti energiahuollon ja juomaveden osalta
omavaraista yhteiséd ja sen toimintamahdollisuuksien yllipitoa sekd kartoitta-
maan tehtivien suorittamiseen vaikuttavia ongelmia ja niiden mahdollisia ratkai-
sumalleja. Poikkitieteellisessd projektissa kisiteltiin rannikko- ja meritoimintaan
liittyvid luonnontieteellisid kysymyksid, kuten jidoloja, merivirtojen vaikutuksia
ja saariston sihkoistimisti. Tutkimuksen painotuksia kuvasivat varsin hyvin
kiytdssi olleet avainsanat Saaristomerestid ja eriperinteesti tietokantoihin ja
teknologiaan.® Projektiryhmissi oli mukana edustajia Turun Laivastoasemalta,
Turun Rannikkotykistorykmentisti ja Saaristomeren Merivartiostosta. Projektin
tiimoilta pidettiin alustuksia miinantorjunnasta ja merivalvonnasta. Jaosto-
seminaareja pidettiin merivoimien tutkimustarpeista ja Saaristorannikko-projek-
tista, jota johti Turun yliopiston kansleri, professori Olavi Grand. Rinnak-
kaistutkimuksina jatkettiin MATINEn muonitusjaoston tydtd selvittdmalld
luonnonmuonitus-aineiston ja puolustusvoimien LUMO (luonnonmuona)
-ohjekirjan (1985) soveltuvuutta saaristo-oloihin.” 1990-luvun taitteessa jaoston
painopistealoina olivatkin rannikko- ja merisodankiynnin, matematiikan, kryp-
tologian ja kriisiajan elintarvikehuollon lisiksi my®s jo jaoston perustamisaikana
esilli ollut lddketieteellinen tutkimus, varsinkin virologian ja anestesiologian
osalta.?

Turun paikallisjaosto toimi tutkimushankkeiden seurannan ohella aktiivisesti
— Tampereen paikallisjaoston rinnalla — paikallisjaostojen toiminnan kehittimis-
tyossd. Tirkednd etappina kohti selkeimpii paikallisjaostojen tehtidvinmairitte-
lyd oli puolustusministerion toimintasiidos paikallisjaostoista (1977). Turussa,
missd toiminta oli paljolti henkilvetoista, kannustettiin jaoston jisenid pien-
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ryhmitoimintaan ja perustettiin 1980-luvun kuluessa tydvaliokunta asioiden
tehokkaampaa valmistelua varten. Tyovaliokunnan kokoukset olivat tirkei tie-
donvaihtokanava erityisesti kokousten yhteydessi pidettyjen ns. jaostoseminaa-
rien eri tieteenaloja kisitelleiden alustusten ansiosta. Paikallisen aktiivisuuden
tasoa osoitti lisiksi jaoston toimittama, kahdesti vuodessa ilmestyvi MATINE-
lehti (vuodesta 1986 lihtien), jonka vilitykselld tiedotettiin jisenistélle paikallis-
jaoston ajankohtaisista tapahtumista.’

Jyviskylin paikallisjaosto (1970-98)

yviskylin paikallisjaoston jisenistd valittaessa haluttiin toimintaan mukaan
sekd Jyviskylin yliopiston liikuntatieteen tutkimuksen ettd Valmetin ja Vihta-
vuoren tehtaiden tuotekehittelyn osaamista. Lisiksi painotettiin jaoston vaiku-
tusalueella toimivan yksityisen teollisuuden merkitystd tutkimustoiminnalle.
5.11.1970 pidetyssi perustavassa kokouksessa (puolustusministerion paitds
30.12.) valittiin jaoston puheenjohtajaksi professori Jaakko Paasivirta (Jyvis-
kylin yliopisto).'

1970-luvun tutkimustoiminnasta mainittakoon MATINEn sotilasvaatetus-
tydryhmin tulevaa toimintaa pohjustanut kenttikangasprojekti, jossa selvitettiin
vuosina 197478 professori Jaakko Paasivirran johdolla voidaanko puuvillakan-
kaan palonkestivyyttd ja vedenpitivyyttd parantaa nopeasti kriisitilanteissa.
Kiyttotestejd tehtiin Keski-Suomen Pioneeripataljoonassa ja VIT:n Tampereen
tekstiililaboratoriossa (koepalot).? Jyviskylin paikallisjaoston toinen keskeinen
projekti liittyi MATINEn laserjaoston samanaikaisiin tutkimuksiin. Vuonna
1977 péittyneen projektin tuloksena rakennettiin laserkiviiri “aseen liikkeen
rekisterdimiseksi” ammunnan aikana. Lasersovellutusten tulevaisuuden nikymii
kisiteltiin vield lokakuussa 1984 Jyviskylin yliopiston kemian laitoksella pide-
tyssd esitelmitilaisuudessa.’ Laserprojektin rinnalle tuli uutena tutkimusalueena
professori Aarni Perkon (Jyviskylin yliopisto) johtama tieverkostoanalyysi, jossa
oli mukana my®és Tie- ja vesirakennuslaitos. Tutkimuksissa kiytettiin atk-mene-
telmii tiekuljetusten ohjelmoinnissa.*

Jyviskylin paikallisjaoston tukemassa tutkimustoiminnassa suuntauduttiin
1980-luvun alkupuolelta lihtien yhi tiiviimmin suojelutoimintaan, ja siini eri-
tyisesti ympiristénsuojelun kysymyksiin. Jyviskylin yliopistossa jo1970-luvun
alussa tehdyissi suojelututkimuksissa oli kehitelty pienoissiteilymittaria seki
professori Paasivirran johdolla alueellista puolustusta ja suojelua palvelevaa ke-
miallista analytiikkaa. Jyviskylidn yliopisto, VI'T, ilmavoimat sekid Suojelu- ja
sadkoulu tekivit yhteistyotd ilman laadun, liikkeiden ja puhdistuksen tutkimi-
sessa. Joulukuussa 1986 Jyviskylin paikallisjaosto jirjesti yhdessi MATINEn
suojeluteknillisen jaoston kanssa kemiallisen suojelun seminaarin. Lasertieti-
mystikin hyddynnettiin edelleen professori Jouko Korppi-Tommolan (Jyvisky-
lin yliopisto) tutkimuksissa, joissa LIDAR (lasertutka) ja LIF (laserindusoitu
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fluoresenssi) -tekniikoita sovellettiin taistelukaasujen etiiskartoituksessa. Myos-
kin luonnontieteiden (ydinfysiikka, lasertekniikka, kemiallinen analytiikka), ma-
tematiikan ja litkuntatieteiden (fyysisen rasituksen tutkiminen) tarpeet tuli ottaa
huomioon paikallisjaoston tutkimustoiminnassa — unohtamatta kriisiajan ener-
giahuoltoa.’

MATINEn vuonna 1989 tekemi ehdotus Jyviskylin ja Savo-Karjalan paikal-
lisjaostojen yhdistdmiseksi nihtiin lihinni uhkatekijini paikallisjaostojen tule-
vaisuudelle. Paikallisuuden merkityksen uskottiin vihenevin ja yhteistyokump-
panien suhteiden toimivuudestakaan ei oltu vakuuttuneita esitetyn toimintamal-
lin pohjalta.® Vaikka muutoksista luovuttiin ja toimintaa jatkettiin entiseen
malliin, pddtettiin kuitenkin syksylli 1997 Jyviskylin paikallisjaoston lakkaut-
tamisesta (hyviksyttiin 28.1.1998). Keskeiseni syyni paikallisjaoston vihen-
tyneen toiminnan ohella (vuonna 1997 ei pidetty enii edes jaoston kokouksia)
oli teknisen tiedekunnan puuttuminen Jyviskylidn yliopistosta. Jaoston toimi-
alueella sijaitsevat Lievestuoreen optinen varikko ja Ilmavoimien kuvakeskus
olisivat — ilmavoimien lisiksi — tarvinneet nimen omaan teknisten tieteiden
asiantuntija-apua. Jyviskylistd puuttui myos lidketieteellinen tiedekunta, vaikka
litkuntatieteen opetus osin titd aukkoa paikkasikin.”

Tampereen paikallisjaosto (1973-)

MATINE kokoontui syyskuussa 1972 Tampereella keskustelemaan paikallis-
jaoston perustamisesta Tampereen yliopiston, Tampereen Teknillisen korkea-
koulun, teollisuuslaitosten ja sotilaspiirin edustajien kanssa. Puolustusministerid
asetti Tampereen paikallisjaoston helmikuussa 1973 ja ensimmiinen kokous
pidettiin 22.3.1973 puheenjohtajaksi valitun professori Pekka Ahosen (Tampe-
reen Teknillinen korkeakoulu) johdolla.!

Alkuvuosien tutkimusten punaisena lankana oli selvittdd kriisin uhkaa ja
tutkimustoiminnan tulosten kiyttdmisti kriisiaikana jaoston toimialueella ”par-
haalla mahdollisella tavalla”. Syksylli 1978 kiynnistettiin yhdessid paikallisten
viestonsuojelu-viranomaisten kanssa selvitys ydinpommin vaikutusten analy-
soinnista Tampereen kaupungissa. Vastaavaa tutkimustahan oli tehty Helsingin
osalta pari vuotta aikaisemmin. Tutkimukseen osallistuivat lisiksi Satakunnan
lennosto, Tampereen itdinen sotilaspiiri ja Puolustusvoimien tutkimuskeskus
seki VT'T, joka laati ydinpommin vaurioita analysoivan tietokoneohjelman.
Tampereen keskussairaalassa kohotettiin lisiksi suojeluldakinnillistd valmiutta.
Viestonsuojelu-tutkimuksen ansiosta kerittiin tietoja alueen viestostd, tyopai-
koista ja rakenteista. Tutkimuksen paityttyd vuonna 1981 nimi tiedostot voitiin
luovuttaa viestdnsuojelu-viranomaisten kiyttoon (tietoja hyddynnettiin muun
muassa Himeen ldinin viestonsuojelu-harjoituksessa).? Suojelututkimus poiki
myos paikallisjaostojen yhteisid tilaisuuksia, kuten Jyviskylin paikallisjaoston
kanssa vuonna 1979 jirjestetyn, nykyaikaisia taisteluaineita kisittelevin kokouk-
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Imatorjunnan suuntaajan harjoittelulaitteen prototyypin kehittiimiselle antoivat sysiiyksen 1970-
luvun lopun laser-sovellutustutkimukset, joita MATINE oli myos osaltaan tukenut. It-kanuunan
yhteydessii kéiytettiviin laitteen tekniikka perustuu puolijohdelaseriin, joka lihettid tykille ominaisel-
la tulinopeudella valopulsseja tihtiimen osoittamaan suuntaan. Laserpulssin takaisinbeijastuminen
valoa heijastavasta maalista rekisterdityy vastaanottimessa osumana. Kuvassa harjoittelulaitteen
elektroniikkaosa (vas.) ja lihetin-vastaanotin (oik.). — Kuva MATINEn tutkimusraportti nro 129.

sen, joka liittyi ulkoasianministerion kemiallisen aseen valvonnan CC-projek-
tiin. Biologisesta sodankdynnistid keskusteltiin myshemmin lisad Tampereen yli-
opiston biolidiketieteen laitoksella (1980).°

Tampereen paikallisjaosto osallistui myoskin lasertekniikan alalla MATINEn
kyseisen asiantuntijajaoston tutkimustoimintaan. Tampereen Teknillisen korkea-
koulun professori Leo Sintosen ohjauksessa saatiin vuonna 1976 valmiiksi opti-
sen datansiirron kokeilulaitteisto, jolla testattiin ilmakehissi tapahtuvan optisen
kommunikaation toimivuutta. Kyseisen projektin jatkona kehiteltiin kiytto-
kelpoinen laserpuhelimen kokeilumalli lyhyiti etdisyyksid varten. 1980-luvun
alussa Tampereella tehtyi lasertutkimusta jatkettiin Oulun yliopistossa ilma-
torjunnan koulutuslaitteen osalta prototyyppiin saakka.

1980-luvun puolivilin jilkeen Tampereen paikallisjaoston tutkimuksissa kes-
kityttiin erityisesti riskianalyysiin ja uusiin materiaaleihin, kuten muovikompo-
siitteihin, keraameihin ja kerrospuolijohteisiin. Syyskuussa 1994 jirjestettiin
materiaalitekniikan symposium Tampereen Teknillisessd korkeakoulussa. Myos-
kin signaalinkisittely ja instrumenttitekniikka ovat olleet esilli tutkimuksissa.
Tampereen paikallisjaoston toiminnan erityispiirteend on ollut vankka puolus-
tusmateriaaliteollisuus.’
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Savo-Karjalan paikallisjaosto (1978-94)

Savo-Karjalan paikallisjaoston perustamista valmisteltiin syyskuussa 1977 Joen-
suussa pidetyssd informaatiotilaisuudessa, johon oli kutsuttu MATINEn jisen-
ten lisiksi Kuopion ja Joensuun korkeakoulujen seki alueen teollisuuden edusta-
jia. Savo-Karjalan paikallisjaosto asetettiin 7.2. ja jirjestidytymiskokous pidettiin
9.5.1978. Ensimmiiseni puheenjohtajana aloitti professori Pentti Kauranen
(Kuopion korkeakoulu).!

Toiminta-alueen tutkimusresurssien kartoittamisessa kiytettiin apuna hen-
kils- ja laitekortteja. Ensimmiisessid pitkin aikavilin tutkimussuunnitelmassa
(1982-85) selvitettiin tirkeimpid tutkimusaiheita muun muassa Savo-Karjalan
sotilaslddnin kannalta.? Paikallisjaoston tutkimusten painopisteet asettuivat
1980-luvun aikana melko samoille sijoille Jyviskylin paikallisjaoston kanssa,
nimittdin suojelututkimukseen: biokemiaan (biosensorit), siteilyyn (siteilylaa-
kintd) ja ympiristén seurantaan. Kuopion yliopisto jirjesti MATINEn kanssa
seminaarin (1984) kemiallisesta sodankiynnistd, valvonnasta, suojautumisesta ja
lidketieteellisestd hoidosta. Merkittivinid saavutuksena suojelututkimuksen
alalla oli professori Pertti Puumalaisen tutkimuslaitoksessa Kuopiossa kehitetty
(1984) ja sielld valmistettava taistelukaasuherkki ionisaatioilmaisin. Myshem-

Kemiallisen aseen valvontaan kebitetyn detektorin tulee havaita varsinaiset taistelukaasut dirim-
miiisen pienissiikin pitoisunksissa, mutta toisaalta ne eiviit saa antaa véiirid hilytysti muista ilman
epiipubtauksista, kuten pilysti, sumusta ja auton pakokaasuista. Timi ongelma on onnistuneesti
ratkaistu M86/A-D1 detektorissa, jonka Puumalaisen tutkimuslaitos ja Puolustusvoimien tutkimus-
keskus yhdessii kebittiviit MATINEn rahoituksella kiynnistetyssii tuotekehitysprojektissa. — SA-kuva.
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min tistd ilmaisimesta tuli Environics Oy:n valmistamana erittdin menestynyt
vientituote. Laajempikin kuulijakunta paisi osallistumaan alan kehityksen seu-
rantaan vuonna 1989, kun professori Jorma K. Miettinen luennoi Kuopiossa
aiheesta "Kemiallisen aseen nousu ja tuho”.?

Turun paikallisjaoston kanssa yhteneviinen tutkimuslinja liittyi luonnonmuo-
nien hyviksikiyton jatkotutkimuksiin. Valmistusteknologia ja lddketieteen osalta
toksikologia kuuluivat samoin Savo-Karjalan paikallisjaoston tutkimuskohtei-
siin. Mainittujen osa-alueiden lisiksi katsottiin tirkeiksi myos tiedustelua ja
naamiointia kisittelevit tutkimukset.*

MATINER esitettyi Savo-Karjalan ja Jyviskylin paikallisjaostojen yhdistimis-
td (1989), vastattiin neuvottelukunnalle, ettd yhdistimissuunnitelmasta tulisi
luopua. Vaikka yhdistimiselld saavutettaisiinkin laajempi tieteenalojen ja teolli-
suuden edustus, niin toimenpide tulisi luultavasti vihentimiin osallistumisak-
tiivisuutta jaoston toimintaan entisestidn jo pidentyvien vilimatkojen takia.
Vaikka yhdistimisestd luovuttiin, niin Savo-Karjalan paikallisjaoston toiminta-
aluetta laajennettiin vuonna 1990 Kuopion ja Joensuun lisiksi vield Lappeenran-
taan, kisittien Lappeenrannan Teknillisen korkeakoulun, VIT:n ja paikallisen
teollisuuden edustajat. Niin saatiin toimintaan mukaan myés tekniikan alan
asiantuntemusta, jonka puuttuminen oli nihty selvini haittatekijind paikallis-
jaoston toiminnassa.” Toiminta pdittyi kuitenkin jo 28.2.1994, kun liian
hajanainen paikallisjaosto pddtettiin lakkauttaa. Yhteni vaihtoehtona ollut jaos-
ton muuttaminen biologiaan ja lidketieteeseen erikoistuvaksi Kuopion paikallis-
jaostoksi toteutui osittain, kun Kuopiossa tehtyjen, suojeluldikintiin painot-
tuneiden tutkimuksien erityisosaamista hyodynnettiin samana vuonna peruste-
tussa MATINEn toksikologian ja mikrobiologian jaostossa.®
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ASTIANTUNTIJAJAOSTOT

»

Asiantuntijajaostojen tehtivini on seurata oman alansa kotimaista tutkimus-
toimintaa ja kansainvilistd kehitystdi maanpuolustuksen tarpeita silmilld pitien
ja tehdd alaansa edistdvid tutkimusesityksid ja aloitteita. Jaostot seuraavat ja
tarpeen mukaan ohjaavat omalla alallaan kidynnissi olevia MATINEn tutkimus-
hankkeita seki tiedottavat saaduista tuloksista.”

Maanpuolustustutkimuksen tarve siviililaitoksissa

Tutkimuslakityoryhmi (1968-69)

MATINEn ensimmiisini toimintavuosinaan suorittamien tutkimusresurssien
kartoitustyon jatkoksi paitettiin neuvottelukunnassa perustaa 1.11.1968 tyoryh-
mi selvittimidn lainsdddidnnén suomia mahdollisuuksia tehdd maanpuolustus-
tutkimusta valtion tutkimuslaitoksissa. Tutkimuslakityéryhmi pyrki kartoitta-
maan my®és niitd mahdollisuuksia, joilla kyseisid tutkimusmahdollisuuksia voi-
taisiin lisitd lainsdddintod kehittdmilld. Asiantuntijaryhmin puheenjohtajaksi
nimettiin professori Jouko Vuorinen (Maatalouden tutkimuskeskus; mistd myds
toinen tyoryhmin jisen) ja muut jdsenet tulivat puolustusministeridstd sekd
padesikunnasta. Tutkimuslakityéryhmaille annettiin selvitystyshonsi aikaa maa-
liskuuhun 1969 saakka. MATINE suositteli tyoryhmin esityksen pohjalta uutta
lakia yleistd turvallisuutta ja maanpuolustusta koskevan tieteellisen tutkimuksen
jarjestelystd.! Tyoryhmi loi osaltaan pohjaa maanpuolustustutkimuksen arvos-
tuksen vihittiiselle kohentumiselle, miki nikyi 1970-luvun alusta lihtien muun
muassa tiiviimpini yhteyksini Valtion tiedeneuvostoon.

Systeemianalyysijaosto (1970-)

Systeemianalyysijaoston tutkimuskentin keskeistd aluetta, operaatioanalyyttis-
td tutkimusta oli kiytetty toiminnan apuvilineend Turun paikallisjaostossa jo
1960-luvun lopulta lihtien. Teknillisessd korkeakoulussakin oli tutustuttu alaan
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teollisen tuotannon liikekannallepanon optimoinnin nikskulmasta. Professori
Olli Lokin tutkimusten sovellutuksen kohteena oli lihinnd ruuti- ja ridjihdys-
aineteollisuus. Vuosina 1966—67 kerittiin myds taistelumatematiikkaa koskeva
perusaineisto, joka loi pohjaa operaatioanalyysitutkimuksen systemaattiselle
kiynnistimiselle. Professori Martti Tienarin (Helsingin yliopisto) johtaman sys-
teemianalyysijaoston toimialaan kuuluvaksi hahmoteltiinkin ensi sijassa puo-
lustusvoimissa tarvittavan vilineiston ja organisaation kiyton tehostamistutki-
mukset ATK-menetelmid ja matematiikkaa soveltamalla — tilastotiedettikiin
unohtamatta. Systeemianalyysissi luodaan tieteellisten menetelmien avulla
projekteista mainittakoon Turun yliopiston ja Turun Laivastoaseman yhteishan-
ke meripuolustusjirjestelmien kehittimiseksi. Tutkimustulokset vaikuttivat jopa
merivoimien toimintaohjesdintdihin." MATINE oli jo 1960-luvulla esittinyt
puolustusvoimien hajanaisen OA- tutkimuksen vakinaistamista ja selkiyttimistd
yhden elimen alaisuuteen sekd tutkimuksen niveltimisti MATINEn vastaavaan
toimintaan. Neuvottelukunnan systeemianalyysijaoston kautta aihe tuli entistd
ajankohtaisemmaksi. Yli-insinéri C.G. Jennergrenin (FOA) vierailu systeemi-
analyysijaoston jirjestimissi esitelmitilaisuudessa lokakuussa 1972 antoi laa-
jempaa vertailuaineistoa OA-tutkimuksen merkityksestd puolustustutkimuk-
sessa. Puolustusvoimien uusittu OA-tutkimusorganisaatio vahvistettiinkin lo-
pulta marraskuussa 1974.2

Toukokuussa 1977 Upinniemessi jirjestetyn systeemianalyysiseminaarin aineis-
ton pohjalta kartoitettiin pidesikunnassa seurantajirjestelmimalleja, joita voitai-
siin hyddyntid puolustushallinnon tietojirjestelmien toiminnassa. Henkilgston
ja materiaalien osalta seurantajirjestelmit otettiinkin kiytt6on. Samana vuonna
hyviksyttiin myos menettelytapaohjeet puolustusvoimien sekid korkeakoulujen
ja tutkimuslaitosten viliselle, OA-tutkimukseen kohdistuvalle yhteistyolle.?

Operaatioanalyysin merkitystd maanpuolustustutkimukselle perusteltiin neu-
vottelukunnan toimesta suurtietokonetoimikunnan kiyttgtarvekyselyn yhtey-
dessi vuoden 1981 lopulla. MATINEIle keskeisistd alan tutkimusalueista, joissa
suurtietokoneesta olisi hy6tyd, mainittiin kriisiajan taloudelliseen ohjaamiseen,
valtakunnallisten etsintioperaatioiden tukemiseen ja maailman sotilaspoliittisen
tilanteen seuraamiseen tarvittavat, peliteorioihin perustuvat matemaattiset mallit
sekd sotapelit. Aihepiireji oli osittain Kisitelty jo saman vuoden huhtikuussa
pidetyssi jirjestelmianalyysiseminaarissa.

Operaatioanalyysid sovellettiin 1980-luvun alussa muun muassa professori
Olavi Hellmanin (Turun yliopisto) asevertailututkimuksessa (matemaattiset tais-
teluteoriat: tulen tarkkuus ja vaikutus litkkuvaan maaliin) ja etsintiteoreettisessa
tutkimuksessa, jossa laskettiin etsintihelikopterin lentoratoja, nopeutta ja katse-
lukulmaa optimaalisen sektorijakauman kartoittamiseksi. Etsintiteorian alalla
tutustuttiin myds karttatietojen tietokonekisittelyyn. MATINE teki lisiksi aloit-
teen Pelastuspalvelun valtakunnalliselle neuvottelukunnalle pelastustoiminnan
kehittdmisestd operaatiotutkimuksen pohjalta. Jyviskylin yliopiston professori
Aarni Perko teki puolestaan esitutkimusta (1981) joukkojen kuljetuksiin liit-
tyvisti operaatioanalyyttisisti menetelmistd. Aihetta kisiteltiin edelleen 1990-
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luvulla, kun Lappeenrannan Teknillisen korkeakoulun professori Anita Lukka
selvitti kriisiajan joukkojen ja varusteiden kuljetusten optimointimenetelmii
karttatietojen pohjalta. Kehitellyn simulointiohjelman avulla pyrittiin luomaan
huollon suunnittelua helpottava menetelmi, jonka avulla voitaisiin parantaa
huoltovarmuutta ja minimoida huoltokustannuksia.’

1980-luvun lopulla systeemianalyysijaostossa pohdittiin jaoston tutkimustoi-
minnan suuntauksia ja yhteistoiminnan kehittdmistd puolustusvoimien kanssa.
Tutkijaresursseja tuli kartoittaa edelleen ja aloittaa kotimaisen asetuotannon
tutkimusty®. Keskeisini ongelmakenttini nihtiin signaalianalyysi, ohjusilmator-
junta, ilmataistelukysymykset ja panssariaselaji. Puolustusvoimien edustajat pai-
nottivat uusien tutkimusaihepiirien osalta erityisesti ilmatorjunnan ja johtamis-
jarjestelmien tutkimusta. Vuoden 1988 alussa jirjestettiin vield asiantuntija-
jirjestelmiseminaari.®

1990-luvun aikana tutkimuksen painopisteiksi hioutuivat ”paitoksenteko- ja
informaatiojirjestelmit, tietojenkisittelyn hajautus ja turvallisuus sekid operaa-
tioanalyysi” maanpuolustuksellisine sovellutuksineen. Yhteni merkittivini saa-
vutuksena mainittakoon piitdsanalyysiin ja matriisipeleihin perustuvien lasken-
tamenetelmien kehittiminen ilmataistelutilanteiden tarkempaan analysointiin
(1997). Taloudelliset seikatkin huomioitiin entisti paremmin tutkimuspaino-
tuksissa, kuten osoittaa jo edelli mainittu ilmavoimien simulointitutkimus. Ha-
vittdjikaluston kiyton tehostamiseen (lentoajan ja polttoaineen kulutuksen mi-
nimointi) pyrittiin Teknillisen korkeakoulun tutkimuksissa muun muassa hake-
malla optimaalisia lentoratoja. Liikkuvan merivalvonnan osalta yhdistettiin
VTT:n tutkimuksissa (1993-94) etsintiteoreettinen lihestymistapa kaluston
kdyton optimointiin.”

Uusista tutkimusaiheista ovat esimerkkeini kryptosysteemit (Turun yliopiston
professori Arto Salomaan johtamat projektit) ja strategiapelit. Tietokoneavustei-
sen yhteistyon CSCW (Computer Supported Co-operative Work) -seminaarin
(1992) ohella systeemianalyysijaosto toi tutkimusalaansa esille pohjoismaisella-
kin foorumilla, maavoimien taistelujen simulointia kisittelevissi seminaarissa
(1996). Systeemianalyyttiseen tutkimukseen kohdistuneesta jatkuvasta mielen-
kiinnon kasvusta on selvini merkkini tutkimusmairirahatilanteen positiivinen
kehitys.® My6s Turun paikallisjaosto sekd Lappeenrannan Teknillinen korkea-
koulu ovat toimineet ansiokkaasti systeemianalyysin tutkimuksen edelleen kehit-
tAmisessi.

Elektroniset ja sihkoteknilliset teknologiat

Elektroniikkajaosto (1972-)

Elektroniikkajaoston tutkimustoiminnalle oli luotu perusta MATINEn esityk-
sestd jo vuonna 1964, jolloin perustettiin puolijohdetutkimuksen alkuun saatta-

miseksi TKT Tor Stubbin (Teknillinen korkeakoulu) tydryhmi. Teknillisessd

65



korkeakoulussa tutkittiin vuosina 1967-68 mikroaaltokomponenttien korvaa-
mista puolijohdekomponenteilla. Saman aikaisesti oli kiynnissi myos paristoja
ja niiden varastointia koskevat tutkimukset. Professori Stubb sai johtoonsa myés
uuden asiantuntijajaoston vuonna 1972. Elektroniikkajaoston toiminnan perus-
teita kisiteltiin laajemmalla foorumilla toukokuussa 1974 pidetyssi seminaaris-
sa, jonka aiheina olivat elektroniikan omavaraisuus, maanpuolustuksen kannalta
keskeiset tutkimusalueet ja elektroninen sodankiynti.!

Elektroniikkajaoston toiminnassa keskityttiin 1970-luvun aikana kartoitta-
maan lihinni kolmea tutkimusaluetta eli puolijohteita, vaiheohjattuja antenneja
ja voimakkaasti sotilaallisiinkin kiyttotarkoituksiin tuloillaan olevia valokaape-
leita. Puolijohdetutkimusta pohjustettiin edelleen vuosina 1974-75 kompo-
nenttien teknologian ja suoritusarvojen kehityksen ja ennustettavien muutosten
kannalta. VI'T:n puolijohdelaboratorion ja teletekniikan laboratorion vuonna
1976 alkaneen projektin tavoitteena oli kehittdid testaus- (eliniki, tiiviys), kar-
sinta- ja vika-analyysimenetelmii, joiden avulla voitaisiin miritelld puolijohde-
komponenttien luotettavuutta. Aiheen tiimoilta jirjestettiin lokakuussa 1976
seminaari Hyvinkailld. Projektin tuloksia esiteltiin joulukuussa 1978 pidetyssi
seminaarissa. Tutkimushanke, jota seurasi huomattavaa testaustoiminnan keskit-
tymistd esimerkiksi LSI (Large Scale Integration) -komponenttien alueella, saa-
tiin padtokseen vuonna 1979. Piidesikunnalta kyseltiin vield 1980-luvun puolella
puolijohdetutkimuksen suunnitteluvalmiuksien kohdentamisesta.? Puolijohde-
tutkimuksen kanssa lihes saman aikaisesti kiynnistettiin vaiheohjattujen anten-
nien tutkimus, johon MATINEn olisi jaoston mielestd kiinnitettivi enemmin
huomiota. Myés vuonna 1972 valmistuneessa ohjusvalvontajaoston selvityksessi
viitattiin antennitutkimuksen tirkeyteen sekd sotilas- ettd siviilisovellutusten
kannalta. Professori Esko Heikkilin (VTT) tutkimusten myotd kehitettiin an-
tennille vastaanotin ja sen ohjausautomatiikkaa paranneltiin. Edelld mainittujen
pailinjojen lisiksi tutkimusaktiviteettia kohdistettiin muun muassa pimeiniko-
laitteiden testimenetelmien ja laitteiden kehittimiseen.’

Optisen tietoliikenteen tutkimusalalta esiteltiin vuonna 1979 valokaapelin
soveltuvuutta viestintddn uuden kenttdpuhelinjirjestelmin avulla. Teollisuuden
ja elinkeinoelimin edustajille toukokuussa 1981 jirjestetyn jaostoseminaarin
padaiheena oli kenttdpuhelimen lisiksi kuituoptinen tutkimus yleensi ja valo-
kaapelin valmistusmahdollisuudet Suomessa.*

Jaoston toimintamuotojen ja tutkimuskapasiteetin mahdollisuuksien kartoit-
tamiseksi aloitettiin selvitystyo elektroniikka-alan tutkimustarpeesta puolustus-
voimien kannalta. Tutkimus aiheesta valmistui vuonna 1985. Lisiksi laadittiin
luettelo tutkimusalueista, joiden tutkimusta tulisi tehostaa. Esille nostettiin
muun muassa aluevalvonta (tutkatekniikka, optinen tekniikka ja vedenalainen
tekniikka) ja tietotekniikka (johtamis- ja asiantuntijajirjestelmit). Liikenne-
ministeridn pyytimissid lausunnossa valtakunnallisesta teletoiminnasta poik-
keusoloissa (1985) painotettiin tuotannon kotimaisuusasteen ja riittdvin tieto-
taidon merkitystd. Vastaavia syrjddn jddneitd tutkimusalueita tulisi painottaa
muita enemmin tutkimushankkeiden puoltojirjestystd mietittdessd. Tutkimus-
ten painopisteiksi tarkennettiin 1980-luvun lopulla IR (infrapuna) -tekniikka,

66



MATINER projektissa kehitettyji, tutkasiteitii absorboivia materiaaleja on kéiytetty merivoimien
Helsinki- ja Rauma-luokan ohjusveneiden rakenteissa. — SA-kuva.

hajaspektritietoliikenne, HF (High Freguency) -tutkatekniikka ja tutkakaiku-
pinta.’

VTT:ll4 oli tehty aisti-ilmavalvontaa kisittelevid tutkimuksia (1981-83),
joissa varsinkin infrapunasensori oli havaittu erityisen tehokkaaksi apuvilineeksi.
IR-kuvauksen osalta selviteltiin VTT:1l4 ilmakehitekijéidenkin vaikutusta lait-
teiden suorituskykyyn (lihinni erottelukykyyn). Myos lumen infrapunaominai-
suuksia eli siteilylipiisevyyttd ja heijastavuutta tutkittiin (VI'T). Lumen sovel-
tuvuutta varsinkin pienten, naamiopeitteelldi maastoutettujen kohteiden hah-
mon rikkomiseen kokeiltiin kiytinnossi menestyksellisesti. Lappeenrannan Tek-
nillisen korkeakoulun kokeissa testattiin veden, lumen ja/tai jdin vaikutusta
infrapunaheritteen pienentimisessd. Stealth-tekniikan kannalta tirkedd osa-
aluetta, tutkakaikupintaa ja sen minimointia merivoimien alussuunnittelussa
tutkittiin samoin VI T:1l4. 1980-luvun lopulta lihtien tehdyissi kokeissa paddyt-
tiin lopulta alusten rakenteiden muotoilun kautta kotimaiseen absorptiomateriaa-
liin. Kevyt, monikerroksinen prototyyppilevy valmistui vuonna 1995. Alusten
tutkapoikkipinnan salaamiseksi tutkittiin vield aktiivista tutkakalibraattoria, jon-
ka avulla pystytiin salaamaan aluksen nopeus ja luomaan my6s harhamaaleja.®

Keskustelu jaoston toiminnasta ja tutkimustoiminnan kohdentamisesta sai
uuden kiinteen, kun ”jaoston sekid merkitykseltidn ettd kattavuudeltaan” kasva-
nut tehtivikenttd jaettiin siten, ettd tietotekniikan tutkimus — mukaan lukien
tiedonsiirtotekniikka — siirrettiin uuden tietotekniikkajaoston vastuulle vuonna
1998. Jaostojen tutkimuskentit jiivit silti osin piillekkiisiksi — varsinkin tieto-
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turvallisuuden seki elektronisen ja informaatiosodankiynnin ("menetelmit joh-
tamis- ja viestijirjestelmid vastaan”) kysymysten osalta.” Elektronisen sodan-
kiynnin tekniikoiden osalta mainittakoon keskeisinid osa-alueina erityisesti
mikroaaltoaseet ja hiivetekniikka. Elektroniikkajaostossa kisitellidn lihinni
havainnointiin, tiedusteluun, suojautumiseen, hiirintdin ja valvontaan liittyvid
tekniikoita. Elektroniikkajaoston toiminta keskittyy elektroniikan lisiksi senso-
ritekniikkaan (tutkat, sensorit, laser), painopisteiden ollessa elektronisissa, opto-
elektronisissa ja sihkoteknisissd teknologioissa. Sihkétekniikan tutkimusalueella
painotetaan energian varastointiin ja vaikeiden ympiristdolosuhteiden elektro-
niikkaan liittyvid kysymyksii.?

Tiedonsiirtoa ja informaatiosodankiyntid
Tietotekniikkajaosto (1998-)

Elektroniikkajaoston jakautumisen seurauksena perustettiin tammikuussa
1998 tietotekniikkajaosto, joka sai vastuulleen tietotekniikan mukana myos
tiedonsiirtotekniikan. Tietoturva-asiat jaosto sai puolestaan systeemianalyysi-
jaostolta. Toiminnassa keskitytiin johtamis- ja tiedonsiirtojirjestelmiin, ohjel-
mistotekniikkaan sekid tietoturvallisuuden ja informaatiosodankiynnin teknii-
koihin. Tutkimuksen painopisteet mairiytyvit "puolustusvoimien ns. kriittisten
teknologioiden mukaan”. Yksi tulevaisuuden merkittivistd tutkimusalueista lie-
nee virtuaalitekniikka, jonka sovellutukset tulevat vaikuttamaan sotilaskoulu-
tukseenkin.'

Meriolosuhteiden monipuolista kartoitusta

Merentutkimustyoryhmai (1973-74)
Merentutkimusjaosto (1974-89)

Merentutkimuksen tehtivikentin laajentuminen kauppamerenkulun ja ym-
piristdsuojelun asettamien vaatimusten vuoksi loi osaltaan pohjaa merentutki-
mustyoryhmin perustamiselle MATINEn yhteyteen. Alan kehityksen muka-
naan tuomat monet tekniset uudistukset olisivat lihes sellaisinaan sovellettavissa
meripuolustuksen valvonta- ja etsintitehtiviin. Meriolosuhteiden tutkimuksen
kannalta keskeisii kohteita olivat vedenalainen valvonta (sukellusveneiden ha-
vaitseminen ja merenpohjan kiyttd sotilaallisiin tarkoituksiin) sekid miinasodan-
kiynti ja miinantorjunta.! Merentutkimustyéryhmiin valittiin jiseniksi meri-
voimien, Merentutkimuslaitoksen, Geologisen tutkimuslaitoksen, Helsingin
yliopiston geofysiikan laitoksen ja Teknillisen korkeakoulun laivanrakennustek-
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niikan laboratorion edustajat. Puheenjohtajana aloitti Merentutkimuslaitoksen
ylijohtaja Ilmo Hela.?

Merentutkimustyoryhmi katsoi alustavissa linjanvedoissa (1973) tutkimus-
kenttinsi jakautuvan kolmeen pidlohkoon: 1) kuuntelu ja meren akustiikka
seki heritteiden kiytto (selvitettidvid ominaisuuksia erityisesti veden limpétila,
suolaisuus, virtaukset ja merenkidynti), 2) meren pohjan geologia seki 3) mag-
neettikentin vaihtelut. Tutkimuskentin laajuuden vuoksi péitettiin pyytid tar-
peen mukaan muilta alan tutkimuslaitoksilta osaselvityksid omien tutkimusten
tueksi.> Merentutkimustydoryhmi muutettiin lokakuussa 1974 merentutkimus-
jaostoksi toiminnan vakiinnuttua. MATINEn toimintasuunnitelmassa vuodelta
1976 mainitaan puolustustutkimuksen runko-ohjelmaan viitaten merentutki-
musjaoston piiasialliseksi tehtiviksi alueellisen koskemattomuuden ja puolueet-
tomuuden suojaamista kisittelevd tutkimus, merivalvonnan ja -torjunnan niko-
kulmasta.*

Vuonna 1974 kiynnistettiin professori Erkki Palosuon (Merentutkimuslaitos)
johdolla merentutkimustyoryhmin projekti dinen nopeuden arvioimiseksi ja
kuuntelutoiminnan kehittimiseksi limpétila- ja suolaisuusaineistoa hysdynti-
milld. Samalla aloitettiin tutkimukseen liittyvien ennustemenetelmien kehitti-
minen. Ainen eteneminen meressi olikin 1970-luvun lopun ja koko 1980-luvun
keskeisid merentutkimusjaoston tutkimusaiheita. Muun muassa professori Pentti
Milkin (Merentutkimuslaitos) johtamien, meren termiseen kerrostuneisuuteen

LL I

45 oM
L

]
T

e e

ot

| -1;.=-"_ E_CiEML A-TI
108 - Ve S~ 21973

- ‘:-

<
- _I:..'
LA
rd

ot
'I!:-:J_
|

1
|

Merelléi litkkuvan aluksen aibeuttamien dinisignaalien vedessi etenemiseen vaikuttavista tekijoistii
keskeisimpiii ovat diinen etenemisnopeuden vaihtelu veden limpitilan, suolaisuuden ja paineen
vaikutuksesta, iidnen vaimeneminen ja hejjastuminen pohjasta ja erilaisista esteisti. MATINEn
tukemissa diinen etenemisen ennustamistutkimuksissa selvitettiin eri vuodenajoille tyypillisten limpi-
tila- ja suolaisuusprofiilien mukaisia diinen etenemisteitd eri syvyyksissii olevista lihteisti. Kuvassa
Suomenlahden pitkittiinen limpitilaprofiili. — Kuva MATINEn raporttisarjan julkaisu 4/B/83.
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(Iampétilan vaikutukset ddnen kulkuun ja kuuluvuuteen) keskittyneiden tutki-
musten tuloksina kehitettiin toimiva 2-kerroksinen hydrodynaamisnumeerinen
malli (1979) ja limpétilanmittausjirjestelmi sekd ddnen etenemisen ilmaisu-
laskin.’

1980-luvun puolella tutkimuksia jatkettiin d#niaaltojen taipumiskuvastoa sel-
vittdimilld ja laatimalla merivoimille operatiiviseen kiytté6n ddnenkulkudiag-
rammi (1982). Havaittujen énisignaalien automaattinen luokittelu seki pinta-
alusten ja sukellusveneiden dinen emissiolihteet olivat edelleen mielenkiinnon
kohteena. Teknillisessi korkeakoulussa 1970-luvun puolivilissi tehtyjd tutki-
muksia jatkoi vuosina 1986-87 professori Milkki, jonka johdolla kehitetty
automaattinen dinilihteen tyypin tunnistin havaitsi kohteen aikaisemmin, kuin
kuulokkeita kiyttivi ihminen. Adnen etenemismallitutkimuksen osalta pidettiin
yhteyttd ydintekniikan jaostoon/tyéryhmiin. Toukokuussa 1988 jirjestettiin
Helsingissi hydroakustiikkaa kisittelevd seminaari.® Merentutkimusjaoston tut-
kimustoiminnan kolmesta péilinjasta oli my6s merenpohjan geologian tutkimus
vahvasti esilldi 1980-luvun alusta lihtien. Aiheeseen liittyen kartoitettiin Geolo-
gisen tutkimuslaitoksen toimesta Eteld-Suomen laivaviylilli pohjan muotoja
(1981) seki tutkittiin pohjan muodon ja laadun vaikutusta vedenalaisten kuun-
teluasemien toimintaan. Professori Siivolan mukaan yleisongelmana oli vesiston
mataluuden ohella Suomen rannikon rikkonaisuus (saaret ja karit katkaisevat
ddnen etenemisen). Laivaviylien kartoituksella luotiin pohjaa myos hiekkaesiin-
tymien, kivien ja miinojen etsinnille.”

1980-luvun lopulla merentutkimusjaoston tutkimuksen piikohdat noudatte-
livat seuraavaa jakoa: “ddnen eteneminen meressd, pohjan laatu- ja kartoitus-
tutkimusten metodiikka, laivatekniikka sekd erddt merisid- ja tutkan kiyteo-
sovellutukset”. Vuosina 1984—86 osallistuttiin tutkimuksiin, jotka kisittelivit
merivalvontahenkiloston toimintakyvyn ylldpitimistd seki aallokosta aiheutuvia
ergometrisid ongelmia. Alusten liikkeiden ja virihtelyjen vaikutusta miehiston
suorituskykyyn tutkittiin vield vuosikymmenti myshemminkin VIT:1l4 (1999).
Laivatekniikan osalta selviteltiin alusten kiyttdytymistd merenkiynnissi. Kysei-
sid tutkimuksia jatkettiin VI'T:114 jaoston lakkauttamisen jilkeenkin. Merisidn
osalta keskityttiin aallokkoennusteisiin, sumun muodostumiseen seki jdin pois-
tomenetelmiin aluksista ja rakenteista. Tutkan kiyton suhteen painotettiin me-
ren pintaolosuhteiden havainnointia sekd maalien paikantamista ja seuraamista.®

Merentutkimusjaosto oli saanut tirkeimmit meriympiristéon liittyvit tehti-
vit suoritettua, joten jaosto paitettiin lakkauttaa joulukuussa 1989. Hydroakus-
tilkan hankkeita jatkettiin kuitenkin muun muassa professori Antti Siivolan
(Helsingin yliopisto) vetimin hydroakustiikan projektien johtoryhmin voimin.
Vuonna 1994 perustettu akustisen valvonnan jaosto jatkoi osin lakkautetun
merentutkimusjaoston toimintaa.
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Aluevalvontaa maalla, merelld ja ilmassa

Akustisen valvonnan jaosto (1994-97)
Aluevalvontajaosto (1998-)

Akustisen valvonnan jaoston tutkimustoimintaan kuului vedenalaisen sodan-
kdynnin (sukellusvene- ja miinasodankiynti) ohella ilmadinen ja seismisen vi-
rihtelyn sovellutukset valvonnassa ja kohteiden paikantamisessa (helikopterei-
den ja ajoneuvojen havaitseminen, ilmavalvonta ja tykiston sovellutukset). Tutki-
musalueiksi miiriteltiin “maalien heritetasot, ympiristoolosuhteet (dinen ete-
neminen, sironta ja taustakohina), anturi- ja laitetekniikka, signaalinkisittely
sekd tulosten tulkinta ja maalien tunnistaminen”.! Vuonna 1998 jaosto sai
perintoni lakkautetulta teknillisen fysiikan jaostolta magnetismiasiat ja sen nimi
muutettiin aluevalvontajaostoksi. Vedenalaisen sodankiynnin osalta tirkeini
tutkimuskohteena ovat alusten fysikaaliset heritteet (akustiset ja ei-akustiset eli
sihkoiset, magneettiset ja sihkdmagneettiset heritteet sekd sukellusveneen pai-
novoimaherite). Professori Jukka Sarvaksen (Helsingin yliopisto) tutkimukset
kohteen paikantamiseksi magneettisen heritteen avulla (laskentamenetelmin
kehittdminen) palvelevat seki aluevalvontaa ettd miinojen etsintid. Geologian
tutkimuskeskus on puolestaan selvittinyt (1995-98) alusten vedenalaisten ra-
kenteiden korroosiovirtojen aiheuttamia magneettikenttid eli CRM-heritteitd
niiden miinanlaukaisu-uhkan kannalta.?

Energiatalouden omavaraisuudesta materiaalitekniikkaan

Puolustustaloudellinen jaosto (1969-71)

Puolustustalouden materiaalijaosto (1971-85)
Materiaalityoryhmi (1986-90)
Materiaalijaosto (1990-)

Puolustustaloudellisen tutkimusjaoston (tyonimi) perustaminen MATINEn
yhteyteen sai alkunsa, kun puolustustaloudellinen suunnittelukunta (PTS) lak-
kautti —- MATINEn suosituksesta — tutkimusjaostonsa ja sen alaiset toimikunnat
tammikuussa 1968. MATINEn asettama eversti (myoh. insindérikenraali-
majuri) Kaarlo Miettisen tyéryhmi (1967) oli vedonnut elinten vilisen rajan-
kiynnin vaikeuteen. Tulevan puolustustaloudellisen jaoston tehtiviksi miiritel-
tiin yhteydenpito PTS:aan seki tuotteiden ja tuotannon kehittimiseen liittyvit
tutkimukset ja niiden edistiminen. Térkednd pidettiin erityisesti kriisiajan eri-
tyisongelmien huomioon ottamista (ulkomaisten tuotteiden korvaaminen koti-
maisella tuotannolla). Alustavassa tutkimusalueiden jaossa nostettiin esille kuusi
ryhmii: energia, elektroniikka, elintarvike, sotatarvike, uudet materiaalit sekd
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ladkintavilineet.! Maatalouden tutkimuskeskuksessa aloitettiin vuonna 1968
viisivuotinen projekti kotimaisen herneen laadun ja sen parantamismahdolli-
suuksien tutkimiseksi. Sotatarvikkeiden alalta tutkimus kohdistui muun muassa
rakettiruutiin. Kriisinajan polttoainekysymystikin ehdittiin selvittdd melko pit-
kille ennen jaoston perustavaa kokousta 23.5.1969. 1970-luvun alussa aihepiirid
tutkittiin muun muassa Teknillisessi korkeakoulussa professori Olli Lokin
johdolla.”

Jaoston uudelleenmuotoilun yhteydessi marraskuussa 1971 vaihtui mys pu-
heenjohtaja; TkT Jori Larinkarin (Kemian keskusliitto) tilalle valittiin professori
Waldemar Jensen (Keskuslaboratorio Oy).? Puolustustalouden materiaalijaoston
tehtivistd ensimmiisid oli toimikentin resurssien kartoitus ja tiedonkeruu jaos-
ton tutkimustydtd helpottavaksi “tietopankiksi”. PTS:n kemian-, metalli-, met-
siteollisuus- ja rakennusainepoolit nihtiin jaoston oman asiantuntijakaartin
lisiiksi parhaaksi tietolihteeksi taloudellisen puolustusvalmiuden kohottamiseen
tihtddvin tutkimuksen alalla — kriisiajan teollisuustuotannosta vastaavien viran-
omaisten ohella.* Vaikka poolit eivit vieldi 1970-luvun alussa tiyttineetkiin
niille asetettuja toiveita tutkimusaiheiden hautomoina, odotettiin poolien val-
miusharjoitusten kautta tilanteen parantuvan. Teollisuuden varautumista kriisi-
ajan raaka-aineongelmiin pyrittiin selvittimiin kutsumalla jaoston kokouksiin
eri yhtividen edustajia kertomaan suoritetuista tutkimuksista.’

Puolustustalouden materiaalijaoston yleis- ja tavoitesuunnitelma hyviksyttiin
vuonna 1976. Toiminnassa keskityttiin omavaraisuuden lisidmistd edistdviin
tutkimukseen. 1960-luvun lopun korvikepolttoainetutkimusta jatkettiin edel-
leen. Tutkimuksissa selvitettiin mahdollisuuksia varustaa polttomoottorit koti-
maisten polttoaineiden kiyttoon soveltuviksi sekd 6ljyn korvaamista kotimaisilla
polttoaineilla kriisiaikana. Vuosina 1985-86 VT'T:ll4 tehdyissi jatkotutkimusten
kenttikokeissa todettiin, etti rypsistd valmistettu vaihteistodljy toimi aivan kau-
pallisten tuotteiden veroisesti. Mydskin sanomalehtivirien valmistusta minty- ja
rypsioljysti kokeiltiin menestyksellisesti.® Tutkimustoiminnan keskidssi oli li-
siksi tarve kartoittaa kotimaisen teollisuuden kriisinajan valmiudet metalliteolli-
suuden seki sihkoteknillisen ja hienomekaanisen teollisuuden osalta. Metalli-
teollisuuden alueelta tutkittiin 1980-luvun alussa piillystettyjen kovametalli-
palojen ja korvaavien valimomateriaalien valmistusmahdollisuuksia Suomessa.
Erityisesti tarkkuustyokalujen kotimaisuusasteessa oli reilusti parantamisen varaa.”

1980-luvun alkupuolella puolustustalouden materiaalijaostossa keskusteltiin
tiiviisti jaoston tydstd osana puolustushallinnon toimenkuvaa. Suhteen selkiytti-
miseksi pidettiin huhtikuussa 1984 seminaari, jossa kartoitettiin tutkimusaiheita
neljin tydryhmin (metalli, sihko ja elektroniikka, ei-metalliset materiaalit seki
kemia) pohjalta. Syntyneistd aihe-ehdotuksista pyydettiin lihettimain parhaat
MATINElle tutkimusmiirirahahakemuksina. Niiden valmistelujen pohjalta
uudistettiin jaoston tehtivinkuvaus syyskuussa 1986.% Tutkimukset keskittyivit
lihinni materiaalitekniikkaan. Toukokuussa 1985 jirjestetyssi yhteisseminaaris-
sa VIT:n kanssa oli kisitelty muun muassa murtumistekniikkaa, muovikompo-
siitteja ja kulumisen estoa. Seminaari sai jatkoa toukokuussa 1988, jolloin koh-
teina olivat kevytrakenteiden lisiksi valmistustekniikat (alumiini ja teris), dynaa-
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miset kuormat ja laadun valvonta. Professori Olli Saarela (Teknillinen korkea-
koulu) tutki lujitemuoveja suhteellisen uudesta nikskulmasta eli kuormaa kan-
tavien rakenteiden materiaalina.’

Tutkimusaiheiden kartoitusta suoritettiin edelleen vuonna 1989, jolloin tutki-
muslaitoksille osoitettu kysely tuotti 221 tutkimusaiheen rekisterin. Samoin
jatkettiin keskustelua kotimaiselle puolustustarviketeollisuudelle kannattavista
kohteista. MATINEn PTS:lle vuonna 1990 antamassa lausunnossa, joka kisitteli
yhteiskunnan teknillisten jirjestelmien toimivuus -projektia, korostettiin jirjes-
telmien haavoittuvuuden ja arimpien toimintojen laajempaa tutkimusta “myos
tahallisten vahingontekojen ja sabotaasin osalta”. Ennalta ehkiisevd toiminta
vaikuttaisi myds puhtaasti teknillisten laitevikojen esiintymisherkkyyteen.'

Materiaalijaoston toiminnan painotukset rajattiin 1990-luvun kuluessa uusiin
materiaaleihin, tuotantoteknologioihin, ase- ja ampumatarvikkeiden seki vesi- ja
ilmakulkuneuvojen suunniteluun, valmistukseen, kiyttéon (muun muassa soti-
laalliset lennokit) ja korjaukseen. Tuotantoteknologioiden osalta mainittakoon
tutkimukset kotimaisen, matalaemissiivisen ja mahdollisimman luonnonmukai-
sen limpénaamiopeitteen kehittimiseksi. Tietotekniikan soveltaminen nikyy
edelli mainituilla tutkimuksen osa-alueilla mallinnuksen, simuloinnin ja vir-
tuaaliprototypoinnin kiytossd “alusten suunnittelussa ja kiyton tehostamisessa
seki lentokoneiden taloudellisen elinjakson hallinnassa”. Uusi tekniikka mah-

Lmatyynyalus sopii erinomaisesti kéiytettiiviksi Suomen matalissa ja karikkoisissa saaristo-olosubteissa.
Sen ohjailu poikkeaa kuitenkin suuresti muiden vesikulkuneuvojen ohjailusta, miki oli yksi syy
sithen, etti ilmatyynyaluksen simulaatiomalli luotiin ohjaajien harjoittelutyikaluksi. Ilmatyynyalus-
simulaattoria tarvitaan myds itse alussuunnitteluun, esimerkiksi kuorman asettelun ja aluksen
rakenteiden kestivyyden laskemiseen. — Kuva MATINEn tutkimusraportti nro 569.
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Tykistin kantamaa voidaan kasvattaa muun muassa ruutipanosta lisiimdilld tai lisdimilli
kranaattiin sen periin muodostuvaa tyhjiiti palokaasuilla tiyttivi perivirtausyksikki. Ensin
mainitussa tapauksessa rajan aiheuttaa tykin putken paineenkesto, jilkimmdiisen tapauksen osalta
voi perivirtausyksikin episidannillinen paloaika lisiti ammunnan hajontaa. Pelkilli passiivisella
onteloperiillii voidaan subteellisen halvalla vihentii kranaatin kokonaisvastusta noin 10%.
Obheisessa kuvassa havainnollistetaan ylisoonisen ammuksen periiiin muodostuvia virtauspyirteitii (a)
ilman onteloa ja b) ontelon kanssa), joiden laskentaa tarvitaan mdiritettiiessi ammubksen ampuma-
taulukoita ja virtausvastusta. — Kuva MATINEn raporttisarja B:n julkaisu 1992/4.

dollisti alusten virtuaalitodellisuusmallien testaamisen kisittelysimulaattorissa
(esimerkiksi merenkidynnin vaikutukset) jo suunnitteluvaiheessa. VI'T:n kehitti-
milld ohjausharjoitteluun soveltuvalla simulointimallilla (1991) oli tirkei osansa
esimerkiksi saaristo-olosuhteisiin soveltuvan T2000-ilmatyynyaluksen dynaami-
sessa mallinnuksessa."!

Perinteistikdin asetekniikkaa ei silti unohdettu, kuten osoittavat Teknillisen
korkeakoulun professori Seppo Laineen 1980-90-luvun ulkoballistiikan tutki-
mukset tykiston ammusten epitarkkojen, kisilaskentaan perustuneiden lentora-
tamallien parantamiseksi sekd onteloperi- ja perivirtausammuksen vastuksen
midrittdimiseksi laskennallisin keinoin. Kitkallisen virtauksen laskentamallin
(FINFLO) seki uuden tekniikan (lentoratatutka) avulla voitiin parantaa ampu-
mataulukoiden tarkkuutta ja vihentid koeammuntojen miirid. Tutkimustulok-
set edesauttoivat 1990-luvun alussa Vammas Oy:n pitkinkantaman ammuksen
(kantama yli 40 km) suunnittelua, jota tehtiin Suomessa ensimmiistd kertaa
puhtaasti laskennallisin menetelmin. Ammuksen muotoa voitiin muuttaa syste-
maattisesti, jolloin 18ydettiin vaatimukset parhaiten tiyttivd malli. Menetelmi
oli aiempaan verrattuna seki nopeampi ettd edullisempi. Kokeelliset mahdolli-
suudet paranivat entisestidn, kun Teknillisen korkeakoulun Aerodynamiikan
laboratorioon hankittiin 1990-luvun lopulla nopeusalueen ja koon puolesta
sopiva ns. trisooninen tuulitunneli. Lentotekniikan tutkimus antaa hyvin poh-
jan ammussuunnittelulle, koska ammuksen lentoradan mairittimisessi voidaan
kiyttid samoja keinoja kuin lentokoneen lentoradan simuloinnissa.'

1990-luvun lopussa tirkeimmiksi aiheeksi — ehki taloudellisen merkittivyy-
tensd kannalta — kohosi alumiini- ja komposiittirakenteiden visymistutkimuk-
set. Piddsihteeri Vuorion mukaan lentokonerakenteiden eliniin laskennallisen
arvioinnin merkitys "tuli esiin Hawkin siipien vaihdon yhteydessi, kun vield
samaan aikaan oltiin ottamassa vastaan uutta kallista torjuntahivittdjdjirjestel-
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Teknillisen korkeakoulun Aerodynamiikan laboratorion trisooninen tuulitunneli, joka otettiin
kéyttion vuonna 1998. Tuulitunnelin hankinta oli Hornet-vastakauppoibin liittyvi yhteisprojekti,
Jjohon osallistuivat lisiiksi Teknillinen korkeakoulu, TEKES, Neles Oy, puolustusvoimat ja MATINE.
— Kuva Teknillinen korkeakoulu.

mid”. Aihepiirid oli tutkittu jo aiemminkin. VI'Tin professori Kari Térrésen
vuonna 1989 aloittamat tutkimukset kisittelivit nimittdin alumiinisen ohjusve-
neen hitsattujen rakenteiden visymiskestivyyttd. VI'Tin jatkotutkimusten tu-
loksena oli ensimmaiinen kotimainen, kuituoptiikkaan perustuva kenttikelpoi-
nen alusten alumiinirakenteiden vaurionvalvontajirjestelmi (1994). Teknillises-
si korkeakoulussa selviteltiin samoihin aikoihin ns. toimirakenteita eli dlykkaiitd
komposiitteja, joissa kiytettyi valokuitutekniikkaa voitiin hyddyntii edelld mai-
nitun materiaalin kunnon tarkkailun ohella vaikkapa lentokoneiden matkusta-
morakenteiden virihtelyn vaimentamisessa. Uusien kevyempien materiaalien
merkitys on kasvanut my®és sotilaan (uusi komposiittirakenteinen suojakypiri ja
luotiliivit) ja ajoneuvojen suojauksessa tehokkaampien ammustyyppien kehitti-
misen my6ti. TkT Pekka Ruuskasen (VIT) tydn tuloksena on vuonna 1998
aloitettu kotimaisen SHS (Self-propagating High-temperature Synthesis) -mene-
telmilld valmistetun keramiikan valmistus. Kyseinen keramiikka soveltuu pans-
sarimateriaaliksi erityisesti michistonkuljetusajoneuvoihin, joissa suojapanssarin
paksuutta ei kannata liiaksi kasvattaa, jotta ajo-ominaisuudet eivit kirsisi painon
lisddntyessd."
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Ydinasetekniikka ja ydinvoiman riskit

Ydintekniikan jaosto (1970-85)
Ydintekniikan tyéryhmi (1986-89)
Teknillisen fysiikan jaosto (1990-98)

I)rofessori (myoh. akateemikko) Pekka Jauhon (VIT) johdolla 18.2.1970 toi-
mintansa aloittaneen ydintekniikan jaoston tehtivikentin muodostivat tutki-
mukset “ydinrijihteiden toimintamekanismien, fysikaalisten vaikutusten seki
todennikoisten kiyttotarkoitusten selvittimiseksi”. Uuden asiantuntijajaoston
tutkimustavoitteita tuotiin ensimmiisini toimintavuosina tehokkaasti esille
useiden seminaarien kautta. Esimerkkeind mainittakoon seminaari ydinaseiden
ja ohjusten vaikutuksista (1972), esitelmisarja lasertekniikan sotilaallisista
sovellutuksista (1972) ja EMP-seminaari (1973). Ohjustietimysti oli keritty jo
parin vuoden ajan MATINEn ohjusvalvontajaoston (1970-72) toimesta. Myds
lasertutkimusta varten perustettiin MATINEn yhteyteen mairiaikainen laser-
jaosto (1976-78). Lisitietoutta EMP-suojautumisesta saatiin puolestaan MATTI-
NEn EMP-tyéryhmin (1971-73) vilitykselld. Vuonna 1974 jirjestettiin vield
taktisia ja strategisia ydinaseita kisittelevd seminaari.!

Ydintekniikan jaosto joutui marraskuussa 1972 pienoiseen pyéritykseen, kun
eduskunnassa nostettiin esiin kysymys VI T:n tutkimusreaktorilla tehtivistd ko-
keista. Viite yhteyksistd ydinasetutkimukseen johtui hienoisesta kisitesekaan-
nuksesta. Ydinaseen rakennetutkimus oli lihinni teoreettista ydinkirjen toimin-
nan laskemista eiki silld ollut mitdin tekemistd hyokkiyksellisen asekehittelytut-
kimuksen kanssa. Kyseiset tutkimukset ajoivat nimen omaan siviilipuolustuksen
tarkoitusperid etsittdessi keinoja suojautua mahdollisilta ydinaseiden kiyton
vaikutuksilta. Piisihteeri Vuorion mukaan 7niissi selvitettiin myds plutoniumin
tuotantoreaktoreissa ja kaupallisissa voimantuotantoreaktoreissa syntyvin pluto-
niumin eroja ydinaseiden leviimisen kannalta.” Tutkimusten avulla saatiin kai-
ken lisiksi auktoriteettia toimia kansainvilisissi aseidenriisuntaneuvotteluissa.?

Vuonna 1972 kiynnistettiin VI'T:n laboratoriossa professori Pekka Jauhon
johtama "Ydintekniikan tutkijaryhmin tutkimusohjelma”, josta muodostui jaos-
ton pitkiaikaisin ja tirkein projekti. Useita merkittivii erillisprojekteja (vuoteen
1987 mennessi 63 tutkimusraporttia) poikineen projektin kautta on nihtivissi
lipileikkaus koko jaoston toiminnasta. Tutkimustoiminnan piilinjoiksi otettiin
pitkille eriytyneiden fysikaalis-teknisten ongelmien sijaan yleisempii kiinnosta-
vuutta omaavat kysymykset, kuten ydinaseisiin liittyvit turvallisuuspoliittiset,
maanpuolustukselliset ja viestonsuojelulliset nikokohdat. Akateemikko Jauhon
mukaan alan kotimaista tietotaitoa piti kartuttaa mahdollisen kriisin varalle.
Omaa asiantuntemusta tarvittiin mahdollisten kansainvilisten konsultaatioiden-
kin vuoksi.’ 1970-luvulla projektissa toimi vain yksi tutkija, aluksi TkT Jorma
Virtamo ja myshemmin TkT Matti Vuorio. 1980-luvun alussa projektiin saatiin
lisdd tutkijavoimia, mikid nikyi my®és erillistutkimusten mairissd (vuonna 1981
kahdeksan). Samanaikaisesti ydintekniikan tutkimusohjelman kanssa kiynnis-
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tettiin myos VI T:n kaukokartoitustutkimuksia, jotka kuuluivat pidasiassa ydin-
tekniikan jaoston vastuulle sithen saakka kunnes kuvankisittelyalalle perustettiin
oma jaostonsa vuonna 1996. 1970- ja 80-luvun tutkimusaiheina olivat muun
muassa satelliittikuvien numeerinen tulkinta seki tutkakuvauksen kiyttomah-
dollisuudet Suomessa ja siini tarvittavat laskentamenetelmit.*

Ydinrdjihteiden vaikutusten ja ominaisuuksien sekid asejirjestelmien kehi-
tyksen tutkimiseksi tehtiin paljon yhteistyoti pidesikunnan suojelutoimiston
kanssa. Tuloksena oli muun muassa vaurioanalyysitutkimus ydinridjahdyksen
vaikutuksista Helsingin kaupungin alueella (tehtiin VIT:1l4). Vauriolaskenta-
mallin tietokoneversio valmistui vuonna 1977, jolloin esiteltiin myds maan
poliittiselle ja sotilaalliselle johdolle ydinaseiden kehitysnikymid. VI T:n julkaisu
”Ydinrijihdyksen synnyttimi sihkomagneettinen pulssi (EMP) ja suojautumi-
nen sen vaikutuksilta” ilmestyi samoin samana vuonna. My®s silloinen Viestialan
neuvottelukunta (VANK) on tutkinut kyseistd aihepiirid.” Asejirjestelmistid tut-
kittiin 1970-luvun lopulla ajankohtaiseksi nousseen neutronipommin vaikutuk-
silta suojautumista ja 1980-luvun alusta lihtien ydinaseiden maaliin kuljetusjir-
jestelmistd erityisesti ballististen ohjusten ja risteilyohjusten toimintaa — jilkim-
miisten osalta varsinkin niiden suunnistus- ja ohjausjirjestelmii. Huolena oli
erityisesti risteilyohjusten havaitseminen ja niiden torjunta. Pidsihteeri Vuorion
mukaan tutkimuksissa "pidettiin silmilld varsinkin pohjoisten sii- ja maantie-
teellisten olosuhteiden asettamia rajoituksia risteilyohjusten kiytettivyyteen.
Tuon uuden, ihmeaseena pidetyn asejirjestelmin heikkoudet (mm. lennon
hitaus ja mahdollisuus harhautumiseen samantapaisena toistuvassa maastossa)
tulivat sekd turvallisuuspoliittisten etti sotilaallisten paittdjien tietoon jo varhai-
sessa vaiheessa.”

1980-luvun alussa kiynnistyi myds ydinvoimaloiden riskitutkimus, jonka
tarkoituksena oli selvittdd ydinvoimaloiden riskejd sekd rauhanajan onnetto-
muuksien ettd tavanomaisten aseiden vaikutusten kannalta.” Kesikuussa 1982
pidetyssi esitelmitilaisuudessa kisiteltiin ydinvoimalaonnettomuudessa vapau-
tuvan radioaktiivisuuden leviimistd pitkilld etdisyyksilli Suomen sddoloissa.
Aiheeseen liittyen suoritettiin ydinlaskeumamallin luotettavuustutkimusta. Vuo-
den 1986 kuumana puheenaiheena oli piisihteeri Vuorion mukaan Tshernoby-
lin ydinvoimalaonnettomuudessa “vapautuneen radioaktiivisuuden vaikutukset
Suomessa ja niiden vertailu aiempiin MATINER tutkimuksiin, joissa oli kisitelty
Suomen liheisyydessi sijaitsevien ulkomaisten ydinvoimaloiden mahdollisia
padstojd Suomeen”. Ilmatieteen laitos, jonka parivuotinen osuus tutkimuksesta
oli paittynyt vuonna 1985, oli selvittinyt osaltaan laskeuman todennikoistd
saapumista Suomeen seki laskeumanopeuden riippuvuutta sidtilasta. Professori
Siivolan mukaan ongelmana oli lihinni se, ettd paistdjen kulkeutumista voitiin
ennustaa lihinni vain takaperoisesti eli misti saastepilvi on tullut ja mitd reittid
se on liikkunut.?

Ydintekniikan tutkijaryhmin ja samalla ydintekniikan jaoston tutkimustoi-
minnassa siirryttiin 1980- luvun puolivilissi yhd enemmin ydinsodan vieston-
suojelullisten kysymysten selvittimiseen. Keskeisind teemoina nihtiin radio-
aktiivisen laskeuman leviiminen, vaikutukset terveyteen, suojautuminen sitei-

77



lyltd sekid toimenpiteet laskeumatilanteessa.” Tutkimustoiminnan linjanmuutos
virallistettiin vuonna 1986 ydintekniikan tyéryhmin uudessa toimintasuunni-
telmassa. Osaltaan linjanmuutokseen vaikutti paisihteeri Vuorion mukaan se,
ettd ulkoasiainministerio oli ottanut rahoitettavakseen (1981) “maamme turval-
lisuus- ja asevalvontapolititkan tukena olevan aseteknologiatutkimusohjelman,
joka kulkee STYX-projektin nimelld”. Suunnitelman mukaan tydryhmin tutki-
mustoiminnassa keskitytiin yhteiskunnan toimintaan lihilaskeumatilanteessa ja
sukellusvenevalvontaan. Lisiksi pyritdin tekemiin suppeita erillistutkimuksia
ydinaseista ja niiden kuljetusvilineistd. Vuonna 1987 valmistui muun muassa
raportti avaruudessa tapahtuvan ohjustentorjunnan vaikutuksista Suomen
alueella.”” VI'Tin tutkimusraporteissa nikyivit jo selvisti tydryhmin uudet tut-
kimuslinjaukset. TkT Mikko Mannisen tutkimuksissa (1988-90) kisiteltiin
vieston siteilyannoksen ohella yhteiskunnan vilttimittomien teknisten toimin-
tojen hiirivalttiutta ja yllipitimistd laskeumatilanteessa. Perustana oli muun
muassa kriisien ja onnettomuuksien torjunnan ja hallinnan tueksi laadittu,
turvallisuusanalyysiin pohjautuva esitutkimus (1987). Tutkimusalue laajeni
1990-luvun alussa vield yhteiskunnan teknisten jirjestelmien sabotaasiherkkyy-
den ja fissiilien materiaalien havaitsemismenetelmien (rutiininomaiset ihmisten,
kulkuvilineiden ja pakettien tarkastukset) selvittimiseen.! 1980-luvun lopun
tutkimuksissa keskityttiin energian, erityisesti sihkon, tuotannon ja jakelun
problematiikkaan. Kuljetusten tarpeesta ja toimivuudesta valmistui tutkimusra-
portti vuonna 1988. Myos elintarvikehuoltoon radioaktiivisessa laskeumatilan-
teessa — niin maatalouden, elintarviketeollisuuden kuin kaupankin alalla — kiin-
nitettiin runsaasti huomiota.'*

Ydintekniikan jaoston/tydryhmin jisenet pitivit aktiivisesti yhteyttd ulkomai-
siin yhteistydtahoihin sekd tutustumiskiyntien (FOA) ettd asiantuntijatarkkai-
lijan roolin (IAEA) muodossa. Akateemikko Jauhon mukaan ulkomaan kontak-
teja oli kuitenkin ajoittain vaikea hoitaa, kun yhteyden pidossa oli tutkimusalan
osittaisen arkaluontoisuuden vuoksi selvdd varovaisuutta. Esimerkiksi pohjois-
mainen yhteistydprojekti NORDITA (Nordisk institut for teoretisk atomfysik)
toimi suomalaisille jonkinlaisena CERNin korvikkeena.'”” MATINEn jaostoista
ylldpidettiin tiiviimpid yhteyksid erityisesti suojeluteknilliseen jaostoon jo tutki-
musalueiden osittaisen piillekkiisyyden vuoksi. Yhteistydbmuotona kiytettiin
tilaisuutta viestdnsuojelun alalta (1977).*

Ydintekniikan tyoryhmin tutkimustoiminnan toisen pdilinjan, hydroakustii-
kan tutkimus painottui erityisesti sukellusveneiden akustisen valvonnan ongel-
miin, joita ratkottiin VI'T:Il4. Vuosina 1988-92 tehdyissi tutkimuksissa laadit-
tiin laskentamenetelmii pinta-alusten ja sukellusveneiden #inilihteiden (erityi-
sesti koneisto) erottelemiseksi. Jatkotutkimukset alusten runkorakenteista antoi-
vat pohjatietoja muun muassa hiljaisten alusten suunnittelua varten. Ydinteknii-
kan tyéryhmi sai tutkimusapua luontevasti merentutkimusjaostolta, mutta
my6s FOA:n hydroakustiikan laitokselta."” Keskeinen ongelma tutkimusmene-
telmien suhteen oli ddnen etenemisen mallintaminen ja sen tarkkuus. Vuonna
1988 aloitetussa Ainen eteneminen merivedessi -projektissa tutkittiin muun

78



Ferromagneettisia metalleja, lihinni rautaa sisiltivi alus vetii puoleensa maan magneettikenttid,
Jjolloin sithen muodostuu paikallinen hiirio. Hiirion voimakkuuden perusteella voidaan pidtelli
laivan etiiisyyttii ja kokoa, hiirion muutosnopeudesta puolestaan laivan kulkusuuntaa ja -nopeutta.
Kuvassa on havainnollistettu pinta-aluksen muodostamien sibkiisten ja magneettisten heritteiden
Jja syntyii ja muotoa. — Kuva MATINEn raporttisarja A:n julkaisu 1991/1.

muassa TkT Mikko Mannisen (VIT) johdolla keskimiiriisen ddnikentin ana-
lyyttisen laskennan mallia ja d4nen etenemiseen vaikuttavia tekijoitd (mm. Suo-
men rannikon vesiston mataluus, saaret ja karikot). Pohjoisetkin olosuhteet
nemiseen.'®

Ydintekniikan tyéryhmin toiminta pdittyi vuonna 1990, kun tyéryhmi muu-
tettiin teknillisen fysiikan jaostoksi. Uudistus sattui ajankohtaan, jolloin jaostos-
sa elettiin voimakkaassa kiymistilassa. Toiminnan painotuksia jouduttiin arvioi-
maan uudelleen tutkimuskentin laajuuden vuoksi. Lopulta pdddyttiin aiempaa
tarkempaan tutkimusalueiden miiritykseen, jonka mukaan tutkimuksen tuli
keskittyd ase-, avaruus- ja havainnointijirjestelmien toimintaan ja fysikaalisiin
periaatteisiin, aseiden vaikutuksiin ja kriisinajan infrastruktuurin toimintaan.
Lisiksi oli huomioitava tekniikan kehityksen ennusteet ja muutosten vaikutus-
ten analysointi tutkimuksessa. Painopisteiksi miiriteltiin “avaruustekniikka,
ydintekniikka (suojautuminen asevaikutuksilta), uudet periaatteet asesovellutuk-
sissa sekd hydroakustiikka”. Avaruustekniikan osalta MATINE oli osallistunut
vain muutamiin alan tutkimuksiin seuraamalla satelliittitekniikan kehitysti.
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Suunnitteluvaiheessa olevalta kansalliselta avaruusohjelmalta odotettiin myos
vetoapua kyseisten selvitysten osalta.'” Merentutkimusjaoston lakkauttaminen
vuonna 1989 toi teknillisen fysiikan jaoston vastuulle osittain my®os laivateknii-
kan, jonka alalla oli jo aiemminkin ollut tiivisti jaostojen vilistd yhteistyotd. Tut-
kimukset alusten kiyttidytymisestd aallokossa saivat jatkoa ja vuosina 1990-91
TkT Matti Hakalan (VTT) johdolla rakennettiin aluksiin kohdistuvista isku-
maisista kuormituksista simulointimalli, joka loi pohjaa uusien alustyyppien
suunnittelulle.'

Tutkimusalueita jouduttiin kuitenkin jo vuonna 1993 muokkaamaan uudel-
leen. Tillsin tutkimuskohteet jaettiin kolmeen ryhmiin: kaukokartoitustekniik-
ka (erityisesti ilmasta tapahtuva tiedustelu), ydintekniikka ja radioaktiivisten
aineiden levidminen seki asetekniikan uudet periaatteet (laseraseet, HPM-aseet
eli sihkomagneettisen pulssin synnyttivit mikroaaltogeneraattorit). Kaukokar-
toituksen alalla kehitettiin ilmavoimille spektritietoon perustuvaa mittausjirjes-
telmid (1992-95). Uuden systeemin tarve nousi esiin muun muassa satelliicti-
tekniikan nopean kehityksen myoti: sensorien erottelukyky oli jo lihes yhden
metrin luokkaa. Kyseistid toimintaa voitiin simuloida my®s ilmakuvauksen avul-
la."” Laserin osalta pidasialliset kiyttoalueet sotilastekniikassa olivat lihinni tie-
tolitkenne, maalinosoitus, optiset gyroskoopit ja etdisyysmittarit. Satelliittipai-
kannusjirjestelmin tueksi kehiteltiin (Teknillinen korkeakoulu ja VI'T) tykiston
tulenjohdon tarpeisiin kotimainen, tukiasemasta riippumaton inertiapaikannus-
jirjestelmin prototyyppi (1993), joka perustui kuituoptisiin gyroskooppeihin.
Uutena uhkana nihtiin erityisesti havainnointihenkilostén silmien ja optisten
sensoreiden sokaisuun sovelletut laserit. DI Tapio Hannulan (VTT) laseraseiden
kartoitustutkimusten tuloksena kehitettiinkin kannettavan laser-ilmaisimen pro-
totyyppi (1993). Kasvanut tarve laser-sokaisulta suojautumiseen johti VIT:n
jatkotutkimuksiin epilineaarisista optisista (NLO) materiaaleista. Joensuun yli-
opistossa tutkittiin (1997-99) puolestaan huonosti lasertutkassa tai -tihtdimessi
nikyvid valon diffraktioon perustuvia optisia elementteji. Muista tutkimus-
tuloksista mainittakoon rannikkotykistén laser-hilytinjirjestelmin prototyyppi
(1990) ja taistelukypirin visiirin lasersuojaus.*’

VTT:n tutkimusaktiviteettid hyddynnettiin myds EMP  (Electro-magnetic
Pulse) -suojauksen osalta 1980-luvun lopulta alkaen ja Non-Nuclear HPM
(High Power Microwave) -aseiden saralla 1990-luvun alusta lihtien. MATINEn
EMP-tyéryhmin 1970-luvun alun perusselvitykset suojautumismenetelmistd
sihkomagneettista pulssia vastaan kaipasivat lisiselvityksid erityisesti teollisuu-
den ja kiyttolaitosten valmiustason selvittimiseksi. 1990-luvun loppupuolella
kehiteltiin edelleen laitesuojauksen testausmenetelmii, kuten myds elektronisten
laitteiden ja niiden sihkémagneettisesti suojattujen laitekoteloiden/tilojen mik-
roaaltotaajuuksien suojausominaisuuksia. Siteilykentin sietokykyd testattiin
muun muassa erityisen onteloresonaattorin, “kaikukammarin” avulla.”!

Teknillisen fysiikan jaoston tutkimuskenttd paisui vuosien myotd kovin laa-
jaksi. "Tietylld tavalla se kuvasi puheenjohtajansa, akateemikko Jauhon moni-
puolisuutta, valtavaa kapasiteettia ja tydtarmoa”, kuvailee paisihteeri Vuorio.
Teknillisen fysiikan jaostolle kertyi tutkimusaiheita, joita muut MATINEn jaos-
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Kuvassa verrataan ydinaseen sihkiomagneettisen NEMP-pulssin ja suuritehoisen HPM-mikroaaltoa-
seen tehotasoa eri taajuuksilla salamaniskun vastaavaan spektriin. NEMP-spektritiedot perustuvat
pidasiassa teoreettisiin laskentamenetelmiin, koska réijihdykset ilmakehiissi lopetettiin kansainviili-
sellii sopimuksella pian sen jilkeen, kun ilmic ensi kerran 1960-luvun alussa havaittiin. — Kuva
Puolustusvoimien Teknillinen Tutkimuslaitos.

tot eivit huolineet tai osanneet tehdid. Samalla kuitenkin kaukokartoituksen ja
hydroakustiikan merkitys ja toiminta kasvoivat jaoston resurssien ja muiden
tutkimusalueiden kannalta liian suureksi. Hydroakustiikka siirrettiinkin vuonna
1994 perustettuun akustisen valvonnan jaostoon. Vuonna 1996 perustettiin
myos oma jaosto kuvaus- ja kaukokartoitustutkimukselle, joten kaukokartoitus-
tekniikan sekd avaruus- ja havainnointijirjestelmien toiminnan tutkimus voi-
tiin siirtdd pois teknillisen fysiikan jaostosta. Jaoston toiminta lakkautettiin
kuitenkin toiminnan selkiyttimisestd huolimatta tammikuussa 1998 asian-
tuntijajaostojen uudelleenjirjestelyn yhteydessi. Tehtivien hoitamista jatkoi
padpiirteissidn jopa neljd eri jaostoa: suojelutekniikan jaosto (ydinasesuojelu),
akustisen valvonnan jaosto (magneettinen valvonta), kaukokartoitusjaosto seki
elektroniikkajaosto (laser- ja mikroaaltoasiat). Tutkimusalueiden uudelleensijoit-
tamisessa vaille vastuuelinti jdivit tekniikan kehityksen analysointi, asejirjestel-
mien toiminta ja fysikaaliset periaatteet, uudentyyppisten aseiden tekniikka ja
vaikutus sekd “kokonaismaanpuolustuksellinen ongelma” yhteiskunnan toi-
minnasta kriisiaikana.?
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Ohjusvalvontaa

Ohjusvalvontajaosto (1970-72)

Ohjusvalvontajaostolle (asetettu 2.2.1970), jonka puheenjohtajana toimi pro-
fessori Jouko Pohjanpalo (VT'T), miiriteltiin tehtiviksi suorittaa tutkimuksia
liittyen mannertenvilisten, ballististen ohjusten ominaisuuksiin, mahdollisiin
ohjushyokkiyksiin (erityisesti vastaohjusten uhka Suomelle), ohjusten havaitse-
miseen, tutkaverkoston tehokkuuteen ja sen kehittimiseen seki ohjusvalvonnan
tavoitteisiin.' Jalkimmaisen seikan osalta tulisi mahdollisesti "kyseeseen riittavin
aikavoiton hankkiminen suojautumiselle elektromagneettista pulssivaikutusta,
sokaisevaa palovaikutusta sekd mahdollisesti ydinrijihdyksen paine-, poltto- ja
radioaktiivista jilkisiteilyd vastaan.” Ohjusvalvontajaosto piditettiin lakkauttaa
lokakuussa 1972 sen saatua tyonsd ("Tutkimus ohjusvalvontamahdollisuuksista
Suomessa”) pidtokseen saman vuoden kesikuussa. Tutkimusta jatkettiin vield
myshemmin seki MATINEn elektroniikkajaoston (tutkatekniikka) ettd ydin-
tekniikan jaoston/tydryhmin (ohjustekniikka) toimesta.>

Suosituksia EMP-suojauksesta
EMP-ty6ryhmi (1971-73)

Ydinréijéihdyksen aiheuttamaa sihkomagneettista pulssia (EMP) oli tutkittu —
puolustusvoimien toivomuksesta — aktiivisesti jo 1960-luvun lopulta lihtien.
Tietimystd EMP-pulssin syntymekanismeista ja suojautumismenetelmisti oli
saatu muun muassa Ruotsista, FOA:n kautta.! Elokuussa 1971 pidettiin MATI-
NEn ydintekniikan jaoston toimesta kokous, jossa kisiteltiin EMP- ja Black-out
(ydinrdjihdyksen yhteydessi syntyvi tutkapimennys) -ilmididen vaikutuksia.
Kiytyjen keskustelujen pohjalta esitettiin 14.9.1971 perustettavaksi tyoryhmi
laatimaan suositukset Suomessa kiytettiville EMP-suojauksille. Tyoryhmin
puheenjohtajaksi valittiin pddesikunnan sihkoteknillisestid osastosta sotilasyli-
insin6ori Risto Ivars. Ydintekniikan jaoston mukaan tydryhmi oli "turvallisuus-
politiilkkamme kannalta vilttimitén”. Suomen maantieteellinen asema ABM
(Anti-ballistic Missile) -jirjestelmien vaikutuspiirissi pakotti kehittimiin mene-
telmii, joiden avulla pystyttiisiin suojaamaan tietoliikenneyhteyksia EMP-puls-
sin lamauttavalta vaikutukselta. Erillinen tyoryhmi oli tarpeen jo siksi, etteivit
ydintekniikan jaoston resurssit riittineet kokopiivitoimiseen EMP-ilmién tut-
kimuksen seurantaan. Tydryhmi sai tydnsi piddtokseen kevidlld 1973, jolloin
pidettiin ydintekniikan jaoston EMP-seminaari. EMP-suojausmenetelmii on
myShemmin, 1990-luvulla, sovellettu suojaukseen suuritehoisen mikroaalto-
aseen (HPM: High Power Microwave) vaikutuksilta.?
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Lasertekniikan sovellutuksista

Laserjaosto (1976-78)

Péiéiesikunnan lasertoimikunta oli jo 1960-luvun puolivilisti lihtien pitinyt
tirkedni lasertutkimuksen sisillytcimisti MATINEn tutkimustoimintaan. Eri-
tyisesti tietoliikenne ja tutkateknilliset sovellutukset seki laserin kiytt6 aseena
mainittiin keskeisini tutkimuskohteina. Neuvottelukunta seurasi neuvoa ja tuki
jo vuonna 1967 Teknillisen korkeakoulun lasertutkimusta (professori Matti
Tiuri). MATINEn ydintekniikan jaoston aloitteesta tutkimusalue nostettiin ni-
kyvimmin esille jirjestimilld elokuussa 1972 esitelmisarja lasertekniikan perus-
teista, kehitysmahdollisuuksista ja sotilaallisista sovellutuksista.'

Vuonna 1976 (9.6.) miiriaikaiseksi asetetun laserjaoston toimintasuunnitel-
massa madriteltiin jaoston tehtivikentiksi "laserin sotilaallisten sovellutusten
yleiskartoitus, suomalaisen lasertutkimuksen laajuuden ja tason selvittiminen
seki kotimaisen teollisuuden laseralaan liittyvin kehitystyéon mahdollisuuksien
arviointi”. Jaoston puheenjohtajaksi kutsuttiin tutkijaprofessori Antti Niemi
(Suomen Akatemia/Teknillinen korkeakoulu).?

Laserin sotilaallisten sovellutusten yleiskartoitus, joka valmistui vuonna 1977,
suoritettiin padosin Sotakorkeakoulun oppilastdiden perusteella. Jaoston toimin-
tasuunnitelmassa olevan yleiskartoituksen aihepiireind mainittiin laseria kiytti-
vit mittauslaitteet (mm. etdisyysmittaus), tiedustelu ja valvonta (mm. ilman
laatu), laser-ohjatut ja -ohjautuvat aseet, termiset aseet (ml. sokaisu), viesti-
vilineet, edelld mainittujen laitteiden paljastus- ja hiirintimenetelmit ja -lait-
teet, fuusioreaktion kiynnistiminen laserilla sekd koulutusvilineet.” Merkitti-
vimpien laseralan teollisuuslaitoksien asiantuntijoiden keskuudessa suoritettiin
kysely laseralan kehitystyon mahdollisuuksista. Samalla rekisteritiin alan asian-
tuntijat. Marraskuussa 1976 Tokiossa pidetystd sihko- ja laseralan niyttelysti
saatiin my®s paljon ajankohtaista tietoutta laseralasta ja sen tulevaisuuden mah-
dollisuuksista — Miinchenin ”Laser-Optoelektronik 77” -konferenssin ohella.
Erinomaisena tukena toimi my®os ydintekniikan jaoston jisen TkT Jorma Virta-
mo, jonka asiantuntemus teki osaltaan mahdolliseksi raportin ohessa laaditun
esityksen lasertekniikan perusteista. Vastaavaa suomenkielisti julkaisua ei ollut
ennestiin saatavissa.” Jaoston tyd valmistui joulukuussa 1977. Laserjaosto jirjesti
tutkimusmateriaalin pohjalta vield "Lasertekniikan kiyttomahdollisuudet maan-
puolustuksessa”-seminaarin kesikuussa 1978.°
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Kuvankisittelyalalle oma jaosto

Kuvaus- ja kaukokartoitusjaosto (1996-99)
Kaukokartoitus- ja geoinformaatiojaosto (1999-)

T:lmmikuussa 1996 perustettiin kuvankisittelyalalle oma asiantuntijajaostonsa.
Kuvaus- ja kaukokartoitusjaosto, jonka puheenjohtajaksi valittiin professori Risto
Kuittinen (Geodeettinen laitos), syntyi osin teknillisen fysiikan jaoston uudel-
leenjirjestelyn pohjalta. Toiminnassa painottuivat kaukokartoituksen kuvausjir-
jestelmit, kuvausten suorittaminen ja kuvaukselta suojautuminen (kuvausolo-
suhteet, maaston- ja kohteiden heijastus- ja emissio-ominaisuudet, naamiointi),
kuvien tulkinta ja hysdyntiminen seki kartoitustekniikka (karttojen tuotanto,
johtamisjirjestelmit, simuloidut kartat). Myshemmin toimenkuvaan lisittiin
vield avaruusalan kansainvilisen kehityksen seuranta — samoin teknillisen fysii-
kan jaoston perintond.! Kuvaus- ja kaukokartoitusjaoston koulutuspiivini

Ajan tasalla olevia paikkatietoja voidaan tuottaa varsin nopeasti sellaisiltakin alueilta, joilta ei ole
saatavissa riittivisti karttatietoa. Novosatin kehittimdssi (2000) numeerisessa satelliittikuvakartan
tuotantomenctelmiissi kiytettiin satelliittikuvaybdistelmid, joihin voitiin litttii tarpeen mukaan
myds tie- ja vesistitietoja, nimistii seki korkeusmalli. Kuvassa kaupallista korkeailmakuvan ja
satelliittiuvan yhdistelmiii Lappeenrannan keskustasta. — Kuva MATINEn tutkimusraportti nro 570.
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joulukuussa 1997 oli otettu esille jaoston merkitys alan tietimyksen kokoajana
varsinkin, kun eri puolustushaarojen "tarpeet ja ongelmat poikkeavat paljonkin
toisistaan’, teoreettisen perustan ollessa kuitenkin yhteneviinen. Jirjestelmien
ominaisuus- ja soveltuvuusselvitysten muodostaman perustietimyksen pohjalta
voidaan jaoston tukemassa tutkimustoiminnassa edeti yhi enemmin kohti
kaluston ja materiaalien teknistid kehitystyotd.?

Kaukokartoitusalan uusimmista saavutuksista mainittakoon TkT Matti Man-
nisen (Jyviskylin yliopisto) tutkimukset spektrikirjaston (tietopankki sihko-
magneettisesta siteilystd) luomiseksi kaukokartoituskuvauksien suunnittelun ja
tulosten hyddyntimisen avuksi. Aiheeseen liittyen tutkittiin Geodeettisella lai-
toksella (1997-98) kuvausjirjestelmien (ilmakuvaus, spektrometria) kiyttorajoi-
tuksia Suomen siteily- ja sidolosuhteiden kannalta. Tulokseksi saatiin ennuste-
malli erilaisten maastokohteiden siteilyintensiteetille. Maanmittauslaitoksella on
puolestaan selvitetty vuosina 1997-99 satelliittiperusteisia kaukokartoitus-
jarjestelmii ja niiden hyodyntimistd puolustusvoimien paikkatietojen ajantasais-
tamisessa.’

Suojelua sodan ja rauhan aikana

Suojeluteknillinen jaosto (1971-89)
Suojelutekniikan jaosto (1990-)

\éesténsuojelujaostoa (tydnimi) perustettaessa oli sisdasiainministeriéén juuri
asetettu viestonsuojelua varten oma neuvottelukunta. Alan tutkimustoiminnalle
oli muutenkin kova tarve, silli MATINEIlle keskeinen yhteistystaho, PTS ei
kisitellyt suojelujaostonsa puitteissa lainkaan tutkimusprojekteja. Tutkimuksen
kiireellisimpini kohteena puolustusvoimien kannalta oli uhka- ja tappioana-
lyysin tekeminen viestonsuojelun osalta ("organisaation, viestdnsuojelun ja eva-
kuoinnin tehokkuus”). Jaostoon perustettiinkin tyéryhmi kisittelemdin uhka-
ja tappioanalyysin erityiskysymyksii. Jo ennen suojeluteknillisen jaoston perus-
tamista 17.3.1971 oli Helsingin yliopistossa tutkittu neuvottelukunnan rahoi-
tuksella elintarvikkeiden ja juomaveden antamien sisiisten saasteannosten seki
suojatoimenpiteiden vaikutusta ja tarvetta (1968). Suojeluteknillisen jaoston
puheenjohtajana aloitti professori Pekka Hirsjirvi (Helsingin yliopisto).'
Viestonsuojelututkimuksen kokonaiskartoituksen ohella kerittiin tietoa var-
sinkin kemiallisten aseiden osalta. Asiantuntija-apua saatiin seki MATINEn
BC-tyoryhmin (1970-78) ettd CC-tukiryhmin (1971-73) kautta. Suojelulai-
kinnin tutkimusta varten perustettiin myshemmin toksikologian ja mikrobiolo-
gian jaosto (1994). Tietoutta biosuojelusta levitettiin aktiivisesti suojeluteknilli-
sen jaoston toimesta muun muassa biosuojelun teemapiivin muodossa maalis-
kuussa 1973. Alustuksissa kisiteltiin kulkutauteja, taudin aiheuttajia ja niiltd
suojautumista — biologisen hyokkiyksen havaitsemisen ja torjunnan ohella.
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Jaosto jirjesti myos polttosuojelun seminaarin lokakuussa 1975. MATINEn
jaostojen vilisestd tiedonvaihdosta oli lisdesimerkkini suojelusysteemimalli, joka
valmistui vuonna 1976 yhdessi ydintekniikan jaoston kanssa.”
Suojeluteknillisen jaoston piiasiallisina tutkimuskohteina olivat joukkotuho-
aseiden vaikutuksilta suojautuminen ja suojeluldikintid. Molemmista aihepiireis-
td jirjestettiin seminaarit, nimittdin vuonna 1976 kemiallisista aseista Espoossa
ja vuonna 1978 suojeluldikinnistd Helsingissd. Jalkimmaisessi tilaisuudessa ki-
siteltiin erilaisten taisteluaineiden ja myrkkyjen kemiaa, kiyttod, niiden aiheutta-
mia oireita sekd hoitoa ja suojautumista.” Suojeluteknillisessd jaostossa oltiin
huolestuneita erityisesti viestdnsuojelua koskevan tietouden tasosta. Tiedotta-
mista tulisi tehostaa esimerkiksi tietoiskuilla julkisissa tiedotusvilineissid. Tammi-
kuussa 1980 kokoontuivat eri ministerididen edustajat pohtimaan nykyaikaisen
sodan kuvaa seki siviilivieston asemaa ja suojaamista kriisiaikana. Myshemmin
jaoston toimesta tutustuttiin vield Uudenmaan ld4nin ja Helsingin viestdnsuoje-
lun tilaan ja saatiin vertailuaineistoa ulkomaisista videstdsuojelujirjestelyisti.*
MATINE antoi parlamentaarisen viestdnsuojelukomitean mietinnésti lau-
sunnon syyskuussa 1983 — kuultuaan ensin suojeluteknillisti ja ydintekniikan

Uunden sukupolven ns. kansannaamareilta
Jja sotilaskiyttoon tarkoitetuilta suoja-
naamareilta vaaditaan sekdi pidempdiii
yhtijaksoista kiyttoaikaa etti entistii
tehokkaampaa reunavuotojen ehkiiisy-
kykydi. Suodatinnaamarien kiyton
perusedellytyksendi on suodatettavan ilman
epiipubtauksien subteellisen pieni pitoi-
suus ja hengitysilman riittivi happipitoi-
suus. Suojanaamarin desinfiointia
Suojelu- ja siiikoulun toimintaa esitrele-
viissii harjoituksessa elokuussa 1988.

— SA-kuva.



jaostoa. Neuvottelukunta arvosteli selvityksen puuttumista kokonaistilanteesta,
joka vallitsisi joukkotuhoaseiden mahdollisen kiyton jilkeen maassamme. Lisik-
si katsottiin aiheelliseksi “varmistaa elintirkeiden jirjestelmien EMP-suojaus
sekd varajirjestelmien suunnittelu ja perustaminen”, kun tietoutta EMP-suo-
jauksesta oli saatavissa MATINEn ja VI T:n tutkimusten ansiosta.’

Rakenteellisen viestonsuojelun alalta oli 1970-luvun alussa selvitetty VT T:114
vdestonsuojien erityissuodattimissa kidytettdvin hiilen kuivausmenetelmii.
Siviilivdesténkin suojaamiseen liittyen pidettiin jaostossa tarpeellisena myos hen-
kilskohtaisen suojauksen kehittimisti. Puolustuslaitoksen tutkimuskeskuksen
1970-luvun alkupuolen tutkimukset koskivat kenttikiyttdisen puhdistusmene-
telmin ja -aineiden kehittimistd taistelukaasujen poistamiseksi iholta. 1970-
luvun lopulla muotoutunut idea jokamiehen suojanaamarista eteni kiyttokritee-
rien selvittdimisen kautta muovinaamarin valmistusmahdollisuuksien pohdin-
taan. Professori Erkki Kantolahden (Puolustusvoimien tutkimuskeskus) "selvitys
henkilgkohtaisista hengityssuojaimista massaratkaisuna” valmistui sopivasti
(1982) parlamentaarisen viestdnsuojelukomitean kiyttoon. Naamarisuodatti-
mien tutkimukset jatkuivat vield 1990-luvun alussakin.® Yhteisty6 MATINEn ja
paikallisjaostojen kanssa poiki muun muassa kaksi seminaaritilaisuutta; loka-
kuussa 1984 Kuopiossa kemiallisesta sodankiynnistd (valvonta, suojautuminen
ja lddketieteellinen hoito) ja joulukuussa 1986 Jyviskylissi kemiallisesta suoje-
lusta. Jalkimmiistd seminaaria pidettiin “suojeluteknillisen jaoston lihivuosien
merkittdvimpini aikaansaannoksena”.”

Jaosto antoi vuonna 1987 Tshernobylin ydinvoimalaonnettomuuden jilki-
mainingeissa MATINEIle tarkistusehdotukset sisiasianministerion viestdnsuo-
jelun siteilynvalvontaohjeesta viranomaisia varten. Painopistealoja tarkistettiin
samalla rakenteellisen suojelun, kaasuilmaisimien kehittelyn sekd puhdistus-
toiminnan vilineiden ja kiytettidvien aineiden suuntaan. Rakenteellisen suojelun
osalta aiheutti painvaivaa viestdsuojien suodattimissa kiytetyn aktiivihiilen saa-
tavuus ja sdilyvyys. VIT:ld pdadytdin 1990-luvulla kahden kiytdssi olevan
suodatinmallin yhdistimiseen.?

Suojelualan tietouden ddnitorvien eli seminaarien ja esitelmitilaisuuksien jir-
jestamistd jatkettiin edelleen tiiviisti. Vuonna 1990 saatiin ajankohtaista tietoa
suojelututkimuksesta, kun dosentti Marjatta Raution johtamaan CW (Chemical
Warfare) -projektiin liittyvin kurssin ulkomaiset osallistujat esitelmdivit taiste-
luaineista ja C-lidkinnistd. BC-tydryhmin loppuraporttia kisiteltiin vuonna
1991 ja suojelutekniikan jaosto jirjesti Puolustusvoimien tutkimuskeskuksen
kanssa suojelun seminaarin toukokuussa 1992. Suojeluseminaari organisoitiin
edellisten ja Suomen Kemian Seuran Suojelu-, pelastus- ja turvallisuusjaoston
kanssa vuonna 1994 Keuruulla ja vuonna 1997 Hyvinkailld.”

Suojelualan tutkimuksen saama julkisuus ei ollut ainoastaan positiivista, silld
MATINEn rahoittama projekti “Kemialliset aseet ja biomedisiiniset vasteet”
heritti vastustusta tutkimuksissa suoritettujen hiirikokeiden takia. Eldinsuojelu-
liitto Animalia vaati (1990) puolustusministeriétid lopettamaan hermomyrkkyi-
hin liittyvit kokeet ja oli myshemmin (1992) yhteydessi neuvottelukuntaan
toivoen, ettd MATINE ei rahoittaisi vastaavia tutkimuksia “tai hyviksyisi ne vain
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pakottavissa tapauksissa”.'” Kuopion yliopistossa jo 1970-luvun lopulta tehdyissi
tutkimuksissa selvitettiin vuosien mittaan muun muassa kylmin vaikutusta
hermokaasujen myrkyllisyyteen, elimistovaikutusten estimisti ja terveyshuollon
parantamista. Kokeiden avulla etsittiin uusia suojautumis- ja hoitokeinoja, jollai-
sina nihtiin esimerkiksi organofosfaatteja sitovat entsyymit. Pidsihteeri Vuorion
mukaan "MATINEssa keskusteltiin pitkiddn siitd, ovatko soluviljelmitutki-
mukset riittdvid, ja kuinka hermostovaikutuksia selvittivissid kokeissa tarvitaan
koko organismin reaktioiden” eiki pelkistiin systeemin osina olevien solujen
“tuntemista”.'!

Biologisten aseiden vaikutuksilta suojautumisen ajankohtaisuus nousi konk-
reettisesti esille 1990-luvun alussa Persianlahden sodan ja "sen jilkeen tarkistus-
kiynneilld ilmi tulleiden BC-uhkien” my®ti, toteaa piisihteeri Vuorio. Suojelu-
tekniikan jaosto kannatti lausunnossaan (1993) Puolustusvoimien tutkimus-
keskuksen suunnitelmia kehittida BC-ilmaisumenetelmii varsinkin, kun muut
tutkimuslaitokset eivit tehneet (B-aseen osalta) kyseistd tutkimusty6tid. Etimii-
rityshankkeessa oli huomioitava myos ympiristéntutkimuksen tarpeet. Eti-
miiritystutkimukselle oli luotu pohjaa Puolustusvoimien tutkimuskeskuksen jo
1970-luvun puolivilin ATK-avusteisella IR (infrapuna) -spektrien tulkinnalla.
Professori Erkki Kantolahden tutkimusten pohjalta luotiin muun muassa
IR-spektrikirjasto (1987), jonka avulla voitiin tehostaa taisteluaineiden ja kemi-
kaalien miiritystd ilmakehistd. Vuonna 1991 hankittiin puolustusvoimien kiyt-
t66n CO, (hiilidioksidi) -laser, jonka etuna oli nopea suunnattavuus haluttuun,
analysoitavaan kohteeseen (kemialliset taisteluaineet, savut, ilman epipuhtau-
det). Tehokkaimmaksi etdisyysmittausmenetelmiksi on osoittautunut LIDAR
(Light Detection and Ranging) -laitteisto, joka perustuu laserpulssin kulkiessaan
aiheuttamaan valon takaisinsirontaan ilmakehisti."

Suojelutekniikan jaoston tutkimuksen nykylinjaukset noudattavat yleispiir-
teiltddn jaoston perustamisajankohdan tutkimuspainotuksia. Joukkotuhoasejir-
jestelmien tuntemus, erityisesti kemiallisten ja ydinaseiden (ydinasesuojelu tuli
mukaan teknillisen fysiikan jaoston lakkauttamisen myéti vuonna 1998) osalta,
kyseisten aseiden vaikutusten ilmaisumenetelmit, tarvittavat suojavilineet ja
valvontalaitteet sekd puhdistustoiminta kuuluvat jaoston tutkimusalueisiin.
VTT:l4 on kehitelty muun muassa ydinrdjihdyksen tai ydinvoimalaonnetto-
muuden seurauksena syntyvin radioaktiivisen pilven levidmis- ja annostuslas-
kentaohjelmistoa. Siteilyturvakeskus on puolestaan testannut kauko-ohjattavan
lennokin kiyttdd siteilyn tiedustelussa (1999-2000). Biologisten aseiden vaiku-
tuksilta suojautuminen kuuluu sen sijaan jaoston tehtivikenttidn vain niiltd
osin, kun aihe ei liity vuonna 1994 perustetun toksikologian ja mikrobiologian
jaoston tutkimuksiin. Jaostojen vilinen yhteisty6 oli vilttimitontd jo tutkimus-
alueiden osittaisen piillekkiisyyden vuoksi. Esimerkiksi joukkotuhoaseiden il-
maisumenetelmii oli kovin vaikea erotella tarkasti toisistaan kiyttokohteensa
mukaan (B-, C- ja toksiiniaseet), kun monet ilmaisutekniikat soveltuivat useam-
paankin kiyttdtarkoitukseen. Suojelutekniikan jaoston uusina toimintamuotoi-
na ovat teollisuuskemikaalionnettomuuksien vaikutuksilta suojautuminen, ym-
piristokatastrofien hallinta sekd toimintamallit sabotaasi- ja terroritilanteiden
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varalta. IImatieteen laitoksella on selvitelty kemikaalivarastojen riskeji ja suojau-
tumistoimenpiteiden tarvetta sekd luotu 1990-luvun alkupuolella epipuhtauk-
sien kulkeutumisesta ja vaikutuksista leviimismalli."?

Tyoryhmi taisteluaineiden ja suojautumismenetelmien
tietopankkina

BC-ty6ryhmi (1970-78)

MATINE padtti heti alusta lihtien tukea puolustusvoimain komentajan
9.2.1970 asettamaa, lddkintikontra-amiraali Esko Helskeen johtamaa BC (Bio-
logical Control) -tyéryhmii omien jaostojensa tavoin. Tiiviin yhteistyon avulla
viltyttiin pahimmilta paillekkiisyyksiltd MATINEn suojeluteknillisen jaoston
tutkimustoiminnan kanssa. Tyoryhmin tehtivikenttdin kuului biologisten asei-
den kehityksen seurannan ja tutkimuksen ohjaamisen alueella biologiset taistelu-
aineet seki biologisten ja kemiallisten taisteluaineiden raja-alueella olevat myrkyt
seki niiden vaikutuksilta suojautuminen.” Tyéryhmi ei keskittynyt niinkdin
alan tutkimustoimintaan kuin siihen liittyvin, jo olemassa olevan tiedon kerii-
miseen ja johtopaitdksien vetoon niiden perusteella.” Biologisen aseen kehityk-
sen seuranta oli akateemikko Jorma K. Miettisen mukaan tirkeii, koska tutki-
mus oli paljolti salaista ja maassamme ei ollut alalta edustettuna juuri muita kuin
MATINEn ty6ryhmi. Tutkimus jdi tosin hieman taka-alalle B-aseiden kielto-
sopimuksen myéti (1972), vaikka sopimuksesta puuttuivatkin ratifiointipykilit.
Vaikka BC-ty6ryhmin toiminta MATINEn yhteydessi padttyi kahden nelivuo-
tiskauden jilkeen kesikuussa 1978, jatkoi se kuitenkin pddesikunnan alaisena
yksikkoni toukokuusta 1979 lihtien.!

Kemiallisten aseiden valvontaa
CC-tukiryhmi (1971-73)

CC (Chemical Control) -tukiryhmin perustamisen (12.5.1971) taustalla oli
Suomen tekemi aloite ”C- aseen kiyttéd valvovan elimen asettamisesta YK:n
kiyttoon tarvittaessa”. Professori (my6h. akateemikko) Jorma K. Miettisen (Hel-
singin yliopiston radiokemian laitos) johtama tukiryhmi keskittyi kemiallisten
taisteluaineiden aseidenriisuntaan liittyviin verifikaatiotutkimuksiin. Hermokaa-
suanalytiikan kehittimistutkimusten yhteni osa-alueena oli muun muassa "her-
mokaasujen kiyton verifioiminen jilkikiteen maastosta, levitysvilineistd ja poti-
laasta saatavan informaation perusteella”. CC-tukiryhmin rungon muodosti
seitsemin kemiallista tutkimuslaitosta. Professori Miettinen toimi samanaikai-
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sesti myos ARNEKin (Aseidenriisuntaneuvottelukunta) puheenjohtajana. Kysei-
nen yhteys syvensi osaltaan MATINEn tietoutta joukkotuhoaseiden riskeisti.
MATINE ja ARNEK loivat yhteisen pohjan tutkimustydlle, jota voitiin hydyn-
tdd puolustusvoimienkin viestdnsuojelututkimuksessa. CC-tukiryhmi sai tydn-
sd padtokseen tammikuussa 1973.! CC-projektia jatkaneet, professori Miettisen
1980-luvun tutkimukset kisittelivit muun muassa hermokaasujen johdannaisia
niiden tunnistetietojen kerddmistd varten seki kemikaalien kaukokulkeutumista
ilmakehissi. Jilkimmaiisen taustalla oli vuosina 1985-87 tehdyt kenttikokeert,
joihin liittyi ilmaan sumutteena piistettyjen kemikaalien seurannan ohella myés
maaperdin sijoitettujen aineiden havaitseminen ilmaniytteisti. Helsingin yli-
opistoon perustettiin mydhemmin piiosin ulkoasiainministerion rahoituksella
toimiva VERIFIN-yksikks jatkamaan CC-projektin tyotd. 1980-90-luvuilla
kdynnissi olleessa Chemical Warfare (CW) -projektissa on tutkittu myos kemial-
lisia taisteluaineita ja niiden vaikutuksilta suojautumista.?

Suojeluldzkinnin uudet haasteet
Toksikologian ja mikrobiologian jaosto (1994-)

Suojelutekniikan jaoston toimintojen hajauttamisen yhteydessi siirrettiin suo-
jelulddkintitutkimus vuonna 1994 uuteen toksikologian ja mikrobiologian jaos-
toon. Savo-Karjalan vuonna 1994 lakkautetun paikallisjaoston tutkimustoimin-
taa osittain jatkava, Kuopioon keskittynyt toksikologian ja mikrobiologian jaos-
to midritteli tehtivikseen seurata alansa “kehitystd, jolla on yhteyttd asekiyt-
toon, terrorismiin ja katastrofeihin etsien mahdollisuuksia vastaavien uhkien
ehkiisyyn ja torjuntaan seki hoito- ja lddkintidtoimenpiteisiin”. B- ja C-aseiden
kasvaneen uhkan lisiksi entistd vaikeamman ongelmaryppiin muodostivat epi-
demiat ja kemikaalit — viestén nopean kasvun ja lisidntyneen liikkuvuuden
myétd.! Toksikologian ja mikrobiologian tutkimusalueiden rinnalle nostettiin
lopulta myés biotekniikka. Painopistealoiksi muodostuivat epikonventionaali-
seen aseteknologiaan (BC- ja ei-tappavat aseet) liittyvit ilmaisin- ja identifiointi-
jarjestelmit sekd suojelulddkintimenetelmit. MMM Elias Hakalehdon (Kuo-
pion yliopisto) tutkimusten (1992-96) tuloksena on kehitetty PCR (polymeraasi-
ketjureaktio) -niytteenottomenetelmii, joiden avulla voidaan entisti tehok-
kaammin varautua biologisen aseen kidyton tai terrorin uhkan edessi. Vaikka
aivan tiukkoja rajoja suojelutekniikan jaoston suuntaan ei voitukaan asettaa,
otettiin silti periaatteeksi, ettd suojelutekniikan jaosto hoitaa lihinni fysikaalisen
ja kemiallisen tehtivikentin, kun taas biologiset, biotekniset ja lddketieteelliset
ongelmat kuuluvat toksikologian ja mikrobiologian jaoston vastuulle.” Toksiko-
logian ja mikrobiologian jaosto osallistui pohjoismaisen katastrofiliiketieteen
kongressin jirjestimiseen Kuopiossa kesikuussa 1998. Tapahtumassa kisiteltiin
erityisesti tiedonkulkua onnettomuustilanteissa, kemiallisia onnettomuuksia ja
alan koulutusnikymii.’
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Maaperin luokituksen kautta parempaan
maastolitkkuvuuteen

Maastokuljetustyoryhmi (1971-89)
Kuljetustekniikan jaosto (1990-)

’I;fdryhméin toimintaperiaatteita valmisteltaessa nostettiin esille tiedonvaihdon
tirkeys tutkimustoiminnan tehokkuuden kannalta. Siviilikuljetuskaluston suun-
nittelussa voitaisiin pienin muutoksin ottaa huomioon myds puolustusvoimien
erityistarpeet. Puolustusvoimien moottoroidun kaluston maastoliikkuvuuden
tutkimustavoitteet liittyivit erityisesti kaluston maastokelpoisuuteen seki poltto-
ainehuoltoon ja korjaustoimintaan maasto-olosuhteissa. Tutkimustoiminnan
yleislinjauksiksi hahmoteltiin alan kansainvilisen ja kotimaisen kehityksen seu-
raamisen ohella maanpuolustuksellisten nikékohtien huomiointi kaluston suun-
nittelussa ja varustelussa.’

Maastokuljetustyéryhmi perustettiin 8.12.1971 ja ensimmiinen kokous pi-
dettiin 6.3.1972 VAKOLAssa (Valtion maatalouskoneiden tutkimuslaitos), jon-
ka johtaja professori Alpo Reinikainen aloitti ensimmiiseni puheenjohtajana.
1970-luvun alkupuolella ei tyoryhmilld ollut vieli omaa tutkimustoimintaa,
joten tuolloin keskityttiin lihinni joukkojen litkkuvuutta edistivien kehittimis-
suunnitelmien tekemiseen.” Vuonna 1976 maastonkuljetustydryhmiin perustet-
tiin kaksi alaryhmii, joiden tutkimusalueet ndyttivit suuntaa tyoryhmin vastai-
selle toiminnalle. Toinen ryhmi tutki maaston luokitusta ja maastoratoja, toinen
taas traktoreiden maastossa tapahtuvaa huoltoa ja korjausta. Vuosien 1978-79
tutkimuskohteena olivat erityisesti traktoriper'aivaunuyhdistelmien turvallisuus-
nikokohdat (yleinen ajokiyttiytyminen ja jarrutuskokeet) sekd perivaunujen
lujuuskestivyys maasto-olosuhteissa.?

Vuonna 1982 pidettiin Juupajoella maastokuljetusseminaari, jossa kisiteltiin
maaperin ominaisuuksien elektronista mittausta. Menetelmin avulla miiritel-
lain metsitien edullisin paikka tai ennakoidaan ajoneuvon liikkuvuutta vaativis-
sa olosuhteissa. VI'T:n samana vuonna pdittyneissi tutkimuksissa verrattiin
satelliittikuvien ja maastomittausten tietoja maaston kulkukelpoisuuden arvioi-
miseksi. Teknillisen korkeakoulun tutkimuksissa (1985) arvioitiin puolestaan
ajoneuvojen suorituskykyd maastoliikkuvuusominaisuuksien luomiseksi. Vuon-
na 1982 oli tehty piitds alan kirjallisuuden keskittimisesti Metsikirjastoon.*

1990-luvun vaihteessa jaoston tehtivikenttii laajennettiin kisitctimdan maas-
tokuljetustekniikan- ja vilineiden lisiksi my®os yleiset kuljetuskysymykset. Terra-
mekaniikka sekd kuljetusjirjestelmien ja logistiikkan yhteensopivuus katsottiin
yhti lailla tirkeiksi tutkimuksen osa-alueiksi.” Kysymykset polttoaineen valmis-
tuksesta, huolto- ja korjausmenetelmisti, varaosien saannista ja korvaavista osista
kriisiaikana olivat esilld alusta alkaen maastokuljetustyéryhmin tutkimuksissa.
Professori Antti Saarialhon (Teknillinen korkeakoulu) 1990-luvun alun tutki-
mukset raskaiden ajoneuvojen voimansiirron korjausmenetelmisti olivat sovel-
lettavissa laajemminkin puolustusvoimien liikkkuvaan kalustoon, kun pyrittiin
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minimoimaan kriisiolojen varaosatarvetta. Tutkimus méiritteli myos vaurioiden
analysoinnin avulla kriittiset varaosat ja korvaavien osien valmistusmahdollisuu-
det sekd varastoimistarpeen. Osia tulisi mahdollisuuksien mukaan kierrittdi tai
kiytedd ainakin niiden sisiltimi raaka-aine uudelleen.® Kuljetusmateriaalialan
tutkimuksen ja tuotekehittelyn ajankohtaisia kysymyksiid kisittelevd seminaari
(marraskuussa 1995) pohjusti osaltaan kotimaisen ajoneuvoalan kehitysnikymii
kartoittavaa projektia. Ajoneuvoalan kehitysohjelma 2000 pyrki kohentamaan
puolustusteknisenkin kaluston tuotantovalmiutta. Alan kasvumahdollisuudet
nihddin lihinnd uusien teknologioiden erityisosaamisessa.”

1990-luvun tirkeitd hankkeita oli maastokuljetusradan aikaansaaminen maas-
tokulkuneuvojen testaamiseksi puolustusvoimien ja teollisuuden tarpeisiin.
Suunnitelmaa oli kehitelty VAKOLAssa jo 1970-luvulla. Kuljetustekniikan jaos-
to asetti vuonna 1990 projektin valmistelua varten professori Rihko Haarlaan
(Helsingin yliopisto) johtaman maastokoeratatyoryhmin. Tyéryhmin laatiman
esisuunnitelman mukaan rata rakennettaisiin Padasjoen leirialueelle. Radan ra-
kentaminen, joka oli tuolloin mydtituulessa, lykkidntyi kuitenkin alkaneesta
lamasta johtuvan huonon taloudellisen tilanteen vuoksi. Koeratahankkeen tule-
vaisuus oli avoinna vield 2000-luvun alussakin. Uutena nikékulmana kuljetus-
tekniikan tutkimukseen on tullut 1990-luvun myoti myos liikkuvan kaluston
aiheuttamien maastovaurioiden tutkimus. Tarpeellisia lihivuosien tutkimus-
alueita ovat maaston kulkukelpoisuuden ja ajoneuvojen liikkkuvuuden selkei
mallintaminen. Varsinkin maaston tutkimuksessa riittdd tutkimatonta sarkaa.®

Lisiravintoa luonnonmuonasta

Muonitusjaosto (1975-79)

Muonitusjaoston (asetettu 22.9.1975) tehtiviksi mairiteltiin “selvittii mah-
dollisuudet tukeutua suoraan luonnosta saataviin tuotteisiin muonituksen osal-
tutkimusprojektin tavoitteena oli yleisselvityksen laatiminen niistd kasvi- ja
eliinkunnan tuotteista, “joita voidaan kiyttdd ravinnoksi ilman terveydellistd
vaaraa, joiden ravintoarvo, lihinni energiapitoisuus on mahdollisimman suuri ja
joita on mahdollista valmistaa sydtiviksi kenttiolosuhteissa”.! Muonitustutki-
mus oli tarkoitettu ensi sijassa puolustusvoimien kiyttéon. Jaosto osallistuisi
tarpeen mukaan tutkimukseen pohjautuvien koulutusohjelmien laatimiseen.
Luonnosta saatavien tuotteiden kokeilutoimintaa valmisteltiin muonitusjaos-
ton suunnittelupdivilli Huoltokoulutuskeskuksen harjoitusalueella Hilvilissi
marraskuussa 1977. Alustavia kirjallisuustutkimuksia tehtiin lihinni normaalisti
kiytettyjen luonnontuotteiden osalta. Kokeellisessa osuudessa tutkittiin normaa-
listi ei-kdytettyjen tuotteiden, kuten petun, jikilien, juurakoiden, varisten, lok-
kien ja lokin munien ravinnoksi soveltuvuutta "koostumus-, toksisuus- ja ympi-
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Esimerkkejii pyydyksistii ja niiden asentamisesta. Ote puolustusvoimien luonnonmuonaohjeesta
(LUMO), joka valmistui MATINEn raboittamien tutkimusten pohjalta vuonna 1985.

ristdmyrkkymiiritysten avulla”. Tuotteita esikisiteltiin ja tutkittiin kisittelyjen
vaikutusta muun muassa ravintoarvoon ja toksisuuteen.’ Keviilld ja syksylld
1978 jirjestettiin kaksi kenttdharjoitusta, joissa selvitettiin kalan ja pienriistan
saatavuutta omatekoisilla pyyntivilineilld sekd kasvikunnan tuotteiden kiytto-
kelpoisuutta. My®ds kyseisten tuotteiden kisittelystd, siilytyksestd ja valmistus-
tavoista saatiin arvokkaita kokemuksia. Pienryhmin selviytymistd tutkivia
kenttikokeita jatkettiin vuoden 1979 puolella — my®s talviolosuhteissa.*
Muonitusjaoston tutkimus valmistui vuoden 1979 lopulla ja tulokset julkis-
tettiin tiedotustilaisuudessa helmikuussa 1980. Tutkimusten mukaan lisdimalld
tilapiisessd ravinnonpuutetilanteessa luonnonmuonan kiytt63 voitaisiin vastaa-
vasti sidstid muiden elintarvikkeiden kulutuksessa. Luonnonmuonaa tulisi kiyt-
tid ravinnon monipuolistajana tavallisissakin olosuhteissa, jolloin valmiudet
tuotteiden hyviksikiyttdon olisivat jo olemassa kriisin varalle. Muonitustutki-
muksen raportit ovat olleet MATINEn historian kysytyimpid julkaisuja. Puolus-
tusvoimat laativat tutkimusten pohjalta myos “Luonnonmuonaohje”-ohjesiin-
nén (1985). Luonnonmuonakysymyksii tutkittiin myshemmin Turun paikallis-
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jaoston Saaristomeri-projektin yhteydessi 1980-luvulla. Kriisiajan muonitus-
huoltoon liittyi myds Suomen Viesténsuojelujirjeston aloitteesta liikkeelle lih-
tenyt kotitalouksien kotivara -tutkimus (1979), jossa selvitettiin Tydtehoseuran
toimesta viiden kuukauden ajan kymmenen kotitalouden osalta elintarvikkeiden
sdilytystd, tilantarvetta sekd kiyttod ja kustannuksia. Vuonna 1979 saatiin pii-
tokseen samaan aihepiiriin kuuluva kolmivuotinen tutkimus maitojauheen ja
maitopohjaisten, kuivattujen elintarvikkeiden siilyvyydesti erilaisissa varasto-
olosuhteissa (kylma varasto tai maakuoppa).’

Ladkintdd kentti- ja katastrofiolosuhteissa

Lidketieteellinen jaosto (1982-89)
Lidketieteen jaosto (1990-)

Léiéiketieteellisen jaoston perustamiselle (5.5.1982) antoi pontta puolustusvoi-
mien ylildikirin saaminen MATINEn lisdjiseneksi elokuussa 1979. Professori
Viitasalon mukaan toimenpide jirkeisti alan tutkimushallintoa jo sikili, ettd nyt
ylildakirin mielipide saatiin aiempaa vaivattomammin tutkimushankkeiden
puoltojirjestyksen tueksi. Aiemminhan alan tutkimuksen seuraaminen oli ollut
vain neuvottelukunnan lidketiedettd ja biologiaa edustaneiden siviilijisenten
vastuulla. Lidketieteellisti jaostoa edeltineistd, MATINEn tukemista hankkeista
ovat esimerkkeini hygieniaa poikkeusoloissa kisitellyt tutkimus (1969) ja jatko-
sodan kokemuksiin perustuva tutkimus psykiatristen potilaiden hoidosta sota- ja
kenttisairaaloissa (1973-74). Tutkimukset tehtiin Helsingin yliopistossa. 1970-
luvun lopulta lihtien tutkittiin muun muassa varusmiesten marssimurtumia ja
niiden ennalta ehkiisyi (Sotilassairaala 3).!

Jaoston ensimmiiseksi puheenjohtajaksi valittiin professori Pentti Rokkanen
(Helsingin yliopisto). Tutkimustoiminnan keskeisini alueina nihtiin kenttilii-
kinti ja katastrofiladkintd, joita sotilaallisen maanpuolustustutkimuksen yhteis-
tydryhmi oli ehdottanut MATINER vastuulle jo joulukuussa 1978. Tutkimuk-
sen vastuualueista rauhanajan terveydenhuoltoa palveleva sotilasliiketiede kuu-
lui puolustusvoimien ylilddkirin ja lddkintdvarustuksen tekninen kehittiminen
puolustusvoimien paiinsingérin alaisuuteen. Liiketieteellisen jaoston tutkimus-
kohteista katsottiin tirkeiksi potilaskuljetukset, yleinen ensiapukoulutus, palo-
vammojen hoito, stressi, toiminta luonnon oloissa, kipuldikitys, hengityksen
hoito kenttioloissa ja nesteiden limmitysratkaisut.* Kenttilddkinnin kehitys-
tyon tuoreisiin tuloksiin tutustuttiin keviilli 1983 huoltoharjoituksen yhtey-
dessd, kun puolustusvoimat esitteli uuden kenttisairaalan toimintaa.’

Yksi keskeisimpia lidketieteellisen jaoston hankkeita on Oulun yliopiston
tutkimusprojekti runsaasta veren hukasta kirsivin potilaan shokin hoidosta
kylmissd. ”Sodan kokemuksiin perustuen kyseisen ongelman ratkaisu olisi tir-
keimpid haavoittuneiden henkeid siistivid toimenpiteitd”, toteaa piisihteeri
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Vuorio. Lokakuussa 1984 Oulussa jirjestetyssi seminaarissa ~“Hypovoleminen
shokki ja infuusiohoito” Kisiteltiin shokin hoidon mekanismeja, nestehoidon
perusteita ja nestehoitoa kenttioloissa. Vastaava seminaari jirjestettiin loka-
kuussa 1985 To6lon sairaalassa Helsingissi. Oulun lisiksi myos Tampereella ja
Kuopiossa tutkittiin 1980-luvulla muun muassa livosten pakkaskestivyytti.
Infuusioliuosten osalta kisiteltiin laajempiakin kysymyksii, kuten kriisiajan tuo-
tantoon tarkoitetun tehtaan problematiikkaa (1997). Trauman ja hypovolemian
jatkokoulutuspaketti toteutettiin vuonna 1997 Oulussa ja Turussa. Dosentti Ora
Fribergin (Sotilasldiketieteen laitos) tutkimuksissa hypovolemisen shokin hoi-
dosta oli samaan aikaan edetty nesteensiirto- ja valvontajirjestelmin tuote-
kehittelyasteelle saakka. Hypotermian ehkiisyn osalta hin oli kehittinyt pieni-
kokoisen ja helppokiyttdisen hengitysilman limmittimen prototyypin.*

1990-luvulla tutkimuksen kehittimisen kannalta keskeisii alueita olivat edel-
leen kenttilddkintd ja katastrofildikintd, painopisteiden ollessa potilaskuljetuk-
sissa ja ensihoidossa. Dosentti Ora Fribergin (Sotilassairaala 3) kehittimi limpo-
eristetty ahkio (1984) ja siihen sekd paareihin suunniteltu makuualusta olivat
vihentineet oleellisesti potilaan kuljetusrasituksia. Paareihin kehiteltiin (profes-
sori Martti Mela, Oulun yliopisto) timin lisiksi erilliset tirinin vaimentimet
yleisajoneuvoilla maastossa suoritettavia kuljetuksia varten. Perinteisen paari/
viltti -jirjestelmin limmoneristystid voitiin parantaa vield mikrokuituisella tuuli-
kankaalla ja avaruuslakanalla. Saaristo-olosuhteissa ylivertaiseksi potilaan kulje-
tusvilineeksi havaittiin ympirivuotiseen kiyttoon soveltuva ilmatyynyalus, jon-
ka etuna oli tasainen ja nopea kulku.’ Uudet tutkimuspainotukset nikyivit
seminaarienkin aihepiireissi. Joulukuussa 1987 oli jirjestetty To616n sairaalassa
sairaankuljetusta kisittelevd seminaari, jossa vertailtiin toimintaa kentti- ja nor-
maalioloissa. Toukokuussa 1993 pidettiin puolestaan Espoossa seminaari ensi-
hoidosta seki sen koulutuksesta ja vilineistostd. Jaoston asiantuntemuksen ar-
vostusta kuvaa hyvin jo se, ettd Helsingin yliopiston lidketieteellinen tiedekunta
hyviksyi kyseisen tilaisuuden erikoistumiskoulutuksen osasuoritukseksi. Samana
vuonna ilmestyi my8s vammojen ja sairauksien ensi vaiheen hoitoa ja terveyden-
hoitoa kenttioloissa kisittelevi laaja yleisteos ("Kenttildidkintd. Ensihoidon pe-
rusteet”, vast. toim. Kimmo Koskenvuo), jonka kirjoittajina toimi useita MATT-
NEn organisaatiossa vaikuttaneita henkilsitid. Kuopion yliopiston dosentti Matti
Mattilan kehittimi ensihoidon simulointiohjelma (1991), joka mahdollisti pie-
nimuotoisen taktisen hoitoharjoittelun tietokoneen avulla, oli otettu kiyttoon
Lidkinti-RUK:ssa.®

Vuosina 1993-94 kokeiltiin reservildisten terveyden ja fyysisen suorituskyvyn
testaus- ja seurantajirjestelmii, jonka taustalla vaikuttivat 1970-luvun puoli-
vilistd lihtien tehdyt tutkimukset suomalaisten miesten fyysisestd kunnosta va-
rusmiespalveluksen aikana ja sen jilkeen. Lisiksi pddesikunnan lddkintiosaston
vs. piillikks, lddkintieverstiluutnantti (myoh. puolustusvoimien ylildikiri,
lidkintikenrl), Kimmo Koskenvuo oli tutkinut (1973—74) varusmiesten palve-
luskelpoisuutta merkittivisti alentavia sairauksia ja niiden toteamismahdolli-
suuksia. Koskenvuon tutkimus varusmiesten ikkikuolemista Suomessa oli en-
simmiinen viitoskirja, joka julkaistiin MATINEn raporttisarjassa (1/A/74).
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MATINEn rahoittamissa tutkimuksissa selvitettiin vuosina 1983—86 uuden litkuntakoulutusohjel-
man vatkutusta lentiivin henkiloston fyysiseen suorituskykyyn ja g-sietokykyyn. Voimaharjoittelua ja
ei-maratontyyppistii kestivyysharjoittelua lisiimilld parannettiin testiryhmiin lentiijien g-sietrokykyii
Jjopa 40 %. Kuvassa on havainnollistettu kiihtyvyyden ja sen keston viilisti riippuvuutta varoitta-
vien oireiden ilmaantumiseen ja tajuttomuuteen verrattuna. — Kuva MATINEn raporttisarjan
Julkaisu 2/A/89.

1990-luvun alun suorituskykytutkimuksia seuranneen puolustusvoimien tutki-
mustarve-esityksen (1997) pohjalta on liiketieteen jaoston tutkimustoiminnan
painopistealoihin lisitty vield "kenttikelpoisuuden arviointi eri tehtiviin koulu-
tettavilla, kenttikelpoisuuden siilyttiminen reservissd ja toimintakyvyn siilyt-
timinen kenttioloissa”.” Puolustusvoimien henkilostén osalta on kiinnitetty
paljon huomiota lentijien fyysisen kunnon, suorituskyvyn ja G-voimien sieto-
kyvyn sekd psyykkisen lentokuormituksen seurantaan. Tutkimusten tuloksista
on koottu muun muassa ilmavoimien lentivin henkildston litkuntaopas
(1993).%

Sotilaslddketieteen tutkimuksen tilaa ja tulevaisuutta pohdittiin laajemminkin
vuonna 1997, kun puolustusvoimat pyysi MATINElIta lausuntoa sotilaslaike-
tieteen tutkimuksen uudelleenjirjestelyistd alan oman neuvottelukunnan perus-
tamisen pohjalta. Ladketieteen jaosto katsoi omaavansa paremmat yhteydenpito-
kanavat asiantuntijatahoihin, kuin mihin puolustusvoimien sisiiselld yksikolld
olisi mahdollisuuksia. Mikrobiologian ja toksikologian jaosto oli lausunnossaan
hyvin samoilla linjoilla. "Liiketieteen, ABC-suojelun ja BT-varautumisen” (bio-
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logiset ja toksiiniaseet) tutkimusalueet muodostivat sen verran laajan kokonai-
suuden, ettd vastuun kantaminen ei "voi rajoittua vain yhteen laitokseen”.
MATINEn mukaan ldiketieteen jaoston tarpeellisuudesta pidettiisiin jatkossa-
kin kiinni ja jos neuvottelukunta muodostettaisiin, tulisi sen keskittyd vain
puolustusvoimien ja Sotilasldiketieteen laitoksen omiin tutkimuksiin. Edelld
mainittujen MATINEn jaostojen siirrosta puolustusvoimien ylildikirin johta-
man neuvottelukunnan alaisuuteen keskusteltiin vield vuonna 1999 Sivulan
tydryhmin raportin pohjalta.’

Liiketieteen jaosto esitti huolestuneisuutensa myos sotilasldiketieteen koulu-
tusnikymistid. Kesikuussa 1998 tehdyssi esityksessi (yhdessd padesikunnan ter-
veydenhuolto-osaston kanssa) kiinnitettiin huomiota varusmiespalvelusta suorit-
tavien lddkireiden eriarvoiseen asemaan siviilipalvelusta suorittaviin verrattuna
lisikoulutukseksi hyviksyttivin palvelusajan suhteen. Kyseinen jirjestely saattai-
si ajan myotd vihentdd ratkaisevasti kenttiladkintitaitoisen lagkirikunnan luku-
Koulutuksen ohella 1990-luvun lopun toimintasuunnitelmassa korostettiin
my&s osallistumista sotilasldiketieteen kansallisiin (Helsingissd vuonna 1998),
pohjoismaisiin (Espoossa vuonna 1999) ja kansainvilisiin (Espoossa vuonna
2000) kokouksiin alan tietotaidon ylldpitdmiseksi."

Vaatetus- ja tekstiilialan tutkimustoimintaa

Sotilasvaatetustydryhmi (1982-89)
Vaatetusjaosto (1990-97)
Tekstiili- ja vaatetusjaosto (1998-)

\/aatetus— ja tekstiilialan saaminen kiintedsti mukaan neuvottelukunnan tutki-
mustoimintaan nousi tarpeesta laajentaa alan tieteellisen asiantuntemuksen pii-
rid ja kohentaa alan merkitysti MATINEn piirissi. MATINE oli osallistunut
tekstiilialan toimintaan lihinnd rahoittamalla muutamia tutkimushankkeita.
Puolustusvoimien kannalta (paidesikunta oli esittinyt tyéryhmin perustamista)
merkittivid tekstiilialan osa-alueita olivat: kankaat ja kuidut (ml. valmistustek-
nologiat), nahka, muovipohjaiset materiaalit, erikoistekstiilit sekid tekstiilien
huolto, virjdys, polttoalttius ja sidnkestivyys. Tyoryhmi asetettiin 15.9.1982
puheenjohtajanaan TkT Jorma Sundqvist (Oy Keskuslaboratorio Ab).!
Ensimmiisten toimintavuosien aikana tydryhmin jisenet tutustuivat tiiviisti
puolustusvoimien vaatetushuoltoon ja tutkimustoimintaan tehtivikenttinsi
kartoittamiseksi. Kansainvilisizkdin yhteyksiid ei unohdettu; vuonna 1983 haet-
tiin lisioppia Lyonin suojavaatetuskonferenssista ja mycshemmin yhteispohjois-
maisista kokouksista.? 1980-luvun alkupuolen projekteissa seurattiin muun
muassa limpdositeilyn vaikutusta vaatetusmateriaaleihin ja -yhdistelmiin sekd
vaatetuksen vilikerrosten vaikutusta paloturvallisuuteen. Kyseisiin aiheisiin kes-
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kittynyt TKL Brita-Lisa Irjala (VI'T) oli tutkinut puolustusvoimien vaatetus-
materiaalien palo-ominaisuuksia 1970-luvun lopulta ja vuonna 1985 valmistui
ehdotus puolustusvoimien vaatetusmateriaalien syttyvyysluokituksesta ja palo-
ominaisuusvaatimuksista tirkeimmille piillysvaatemateriaaleille. Paloturvalli-
suutta ja limpomukavuutta tutkittiin edelleen panssarijoukkojen ja merivoimien
asukokonaisuuksien osalta.?

1980-luvun puolivilissi tutkimustoiminnan painopisteiden arvioinnissa nos-
tettiin esille tutkimustarvetta vaatetustysiologian (erityisesti kylmaaltistus), jalki-
neteknologian (nahka-, muovi- ja kumimateriaalit) ja suojelutekniikan (perus-
vaatetuksen ja ABC-suojavaatetuksen yhtymikohdat) saralla. Tekstiiliteknolo-
gian (viimeistelymenetelmit, pinnoitetut tuotteet) osalta tuli keskittyid kiytossd
olevien materiaalien ominaisuuksien parantamiseen. Vaatetusmateriaalien varas-
toinnin, hoidon ja huollon osalta kaivattiin lisiksi kokonaisselvitysti, vaikka
VTT:1l4 oli jo tutkittu pitkiaikaisen varastoinnin vaikutusta tekstiilituotteiden ja
-materiaalien siilyvyyteen (1985). Huomattavaa edistymistikin oli tapahtunut.

Gore-tex -laminoitu aktiivibiilisuoja-
puku, jota kiytettiin 1990-luvun alussa
Oulun aluetyoterveyslaitoksen tutkimulk-
sissa kemiallisten suojapukujen fyysisestii
kuormittavuudesta erityisesti kylmissii
ilmasto-olosubteissa. — Kuva MATINEn
tutkimusraportti nro 272.
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Oulun paikallisjaoston avustuksella oli selvitetty systemaattisesti vuodesta 1982
lihtien puolustusvoimien vaatetuksen riittdvyyttd kylmialtistuksessa. Suojelu-
tekniikan tutkimuksen osalta etenkin palosuojauksen tasoon voitiin olla tyyty-
viisia.* Marraskuussa 1989 jirjestettiin Helsingissd sotilasvaatetuksen teema-
piivi teollisuuden tuotekehityksesti vastaaville asiantuntijoille. Uusista tutki-
musaiheista mainittakoon FL Hannu Anttosen (Oulun aluetydterveyslaitos)
johtama hanke tuulen vaikutuksesta erityisesti talvivaatetusmateriaalin limmén-
eristivyyteen ja vesihdyryn lipiisevyyteen. Tutkimus tuotti my6s mallit vaiku-
tusten kuvaamiseksi. Kvantitatiivisten tutkimusten apuna kiytetty limponukke
sai vuonna 1992 rinnalleen hikoilevan version (VTT), joka oli ensimmiinen
laatuaan maailmassa. Erikoisliikkeitd ja -asentoja varten tarvittiin kuitenkin vield
koehenkil6itd.”

1990-luvulla jirjestettiin tekstiilialan koulutustilaisuuksia ja osallistuttiin
myds pohjoismaiseen yhteistyohon sotilasvaatetuskokouksien kautta. Jilkim-
miisten tiimoilta kokoonnuttiin marraskuussa 1993 Ouluun. Oulun paikallis-
jaosto oli toiminut muutenkin aktiivisesti vaatetusalan — erityisesti suojavaate-
tuksen — kehitystydssi. FT Hannu Rintamiki (Oulun aluetyoterveyslaitos) poh-
justi kemiallisen suojapuvun kehitystydtd laatimalla puvun kiyttoohjeet sen
fyysisen kuormittavuuden pohjalta. VI'T:n ja Puolustusvoimien Tutkimuskes-
kuksen jatkotutkimuksissa parannettiin vield suoja-asun kiyttomukavuutta ja
materiaalien kestivyyttd (1993-94). Tampereen osalta kannattaa mainita paikal-
linen tekstiili- ja vaatetusalan koulutus- ja tutkimustoiminta.®

1990-luvun mittavin hanke vaatetusjaoston toimialalla oli puolustusvoimien
taisteluvarustuksen M2005 kehitystyon pohjustamiseen liittynyt varusteiden
suoritevaatimusten kartoittaminen vaatetusfysiologian, materiaalitekniikan, val-
mistustekniikan, ballistisen suojauksen ja C-suojauksen kannalta. Aiheita kisi-
teltiin padesikunnan keskuspaviljongissa maaliskuussa 1997 jirjestetyssi semi-
naarissa (yhteistydssi Talousvarikon kanssa). Tietoutta suojauksesta haettiin kan-
sainvilisiltikin foorumeilta muun muassa ballistiikan ja tekokuitujen osalta.”
Taisteluvarustuksen kehittimistyon lisiksi on jaoston tutkimusohjelmassa keski-
tytty erityisesti kenttimajoitusjirjestelmd M2005:een. Tekstiili- ja vaatetusalan
tutkimusten painopisteet siirtyivit vihitellen vaatetusmateriaaleihin ja vaatetus-
fysiologiaan seki viime vuosina ajankohtaisemmiksi tulleisiin teknisiin tekstiilei-
hin. Tekstiili- ja vaatetusjaoston tehtiviksi on muotoutunut ”puolustusvoimien
vaatetuksen kehittdmistd tukeva toiminta sekd teknisten tekstiilien ja muiden
kuitusovellutusten kehittiminen sotilastarkoituksiin”.?
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TULEVAISUUDEN HAASTEET

Maanpuolustuksen tieteellisen neuvottelukunnan tutkimustoiminnan tulos-
tavoitteita on hahmoteltu seuraavan neuvottelukunnan kautta varten paljolti
edelliselti vuosikymmeneltd tuttujen toiminnallisten painotusten pohjalta.
Kokonaisnikokulman erona on kuitenkin se, etti MATINEn organisaation
uudelleen muotoilu on niilld nikymin toteutumassa. Professori Seppo Laineen
mukaan voi olla kokonaismaanpuolustuksen kannalta edullista, ettd myés nii-
den uusien alueiden (kiyttiytymis- ja hallintotieteet) osalta voidaan tukea tutki-
musta. Uusien asiantuntijajaostojen perustamisen lisidksi toimintaa suunnataan
erityisesti "Suomen olosuhteisiin tarkoitettujen puolustushallinnon laitteiden ja
menetelmien kehittdmiseen sekid ihmisen toimintamahdollisuuksiin, puolustus-
voimien rauhan ja sodan ajan toiminnan tehokkuuden kasvuun johtavaan mene-
telmikehittelyyn, tiedon lisidmiseen joukkotuhoaseiden ja uusien asejirjestel-
mien muodostamasta uhkakuvasta”, puolustusmateriaalihankintoihin liittyvisti
seikoista sekid “paitdsvaihtoehtojen taloudellisista vaikutuksista”. Systeemiana-
lyyttisen tietotaidon merkitys suunnittelua ja pidtoksentekoa tukevana vilineeni
tulee entisestddn korostumaan. Tami asettaa yhi enemmin vaatimuksia varsin-
kin kansantaloudellisille ja teollisuuspoliittisille tutkimusnikskulmille. Muutok-
sen tuulien vaikutuspiirissikin on professori Laineen mukaan pidettivi seuraava
seikka kirkkaana mielessi: "MATINEn olemassaololle on oleellista se, etti tutki-
muksia voidaan esittdd siviilimaailman tutkimuslaitoksista kisin. On oleellisen
tirkedd, ettd tillainen piirre siilytetddn.””
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VIITTEET

Kiytetyt lyhenteet

CC CC (Chemical Control)-tydryhmi

jtt. jisenistdd, toimintaa ja tydjirjestystd koskevat asiat

kirj. kirjelmd (MATINEn poytikirja, lihetetty tai saapunut kirje; padosin ennen vuotta
1973 muodostettu arkistoaineisto)

kk. kokouskutsut, kisittelyjirjestykset

MA Maastokuljetustydryhmi

MATINE varsinainen neuvottelukunta

ME Merentutkimustyéryhmi

mts. mainittu teos, sivu(t)

ok. organisaatiokuvaus

pj paikallisjaosto

pk. poytikirja

PU Puolustustalouden materiaalijaosto

SU Suojeluteknillinen jaosto

SY Systeemianalyysijaosto

tk. toimintakertomus

de. MATINEn rahoittaman tutkimuksen loppuraportin tiivistelmi

ts. toimintasuunnitelma

Tvk MATINER tyvaliokunta

YD Ydintekniikan jaosto

MATINEn perustaminen

1 MATINE: kirj. 1964/40; MATINEn muistio: Maanpuolustuksen tieteellinen neuvottelukunta
(MATINE); Niemi: Maanpuolustuksen tieteellisen neuvottelukunnan toiminnasta; Puolustus-
revision mietinté 1949: 182, 190—191; Piidsiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto; Silén
1971:1-2.

2 Silén mts. 3; Viyrynen 1976: 260.

3 Silén mts. 2, 4.

4 Silén mts. 4.

5 Maanpuolustusta koskevan tieteellisen tutkimustoiminnan keskittimiskomitean mietints 1961:
2-17; Silén mts. 5-6.

6 Matine: kirj. 1961/2, 3, 5; Paisiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto; Silén mts. 6, 8.

7 Piiesikunnan selvitys 1973.

Tehtivien ja organisaation muutokset

Toiminta kiynnistyy (1961-65)

1 MATINE: kirj. 1961/3, 5; 1962/3; Pidsiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto.
2 MATINE: kirj. 1962/8, 22; 1964/14; tk. 1963; Silén 1971: 9, 27.

3 MATINE: kirj. 1962/24, 28, 38, 42, 44; 1964/40; tk. 1962—63.

4 MATINE: kirj. 1964/44-45, 51; 1965/64; tk. 1964; Silén mts. 9-10.

5 MATINE: kirj. 1964/56, 80, 109.

6 MATINE: kirj. 1964/4; tk. 1965.

Organisaatio laajenee (1965-69)
1 MATINE: kirj. 1964/16, 37, 58, 97; 1965/46; tk.1964; Silén 1971: 10-11.
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2 Silén mts. 10.

3 Silén mts. 27.

4 MATINE: kirj. 1964/89; 1965/64; 1966/36; Piisiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto; Silén
mts. 10-11.

5 MATINE: kirj. 1964/120; 1965/69; 1966/50; Silén mts. 12.

6 MATINE: kirj. 1968/7; Silén mts. 13—15; Viitasalo: Matinen osuus suomalaisessa maanpuolus-
tustutkimuksessa.

Asiantuntijajaostoja perustetaan (1969-73)

1 MATINE: pk. 1973/41; tk. 1972-73; Silén 1971: 17; Viitasalo: Matinen osuus suomalaisessa
maanpuolustustutkimuksessa.

2 MATINE: kirj. 1970/2; pk. 1972/10.

3 MATINE: kirj. 1971/116; pk.1973/258; tk.1972; Turun pj: kirj. 1971/28.

4 Prof. Mikko Viitasalon haastattelu 5.4.2001.

5 MATINE: pk. 1972/86; tk. 1972; Silén mts. 14.

6 MATINE: pk. 1971 (30.11.); 1973/150; tk. 1972; Tvk: pk.1972 (23.5.).

Pitkin tihtiyksen suunnitelmia (1973-77)

1 MATINE: pk. 1974/411; 1975/638.

2 MATINE: tk. 1977; Tvk: pk. 1977/294; Viitasalo: Matinen osuus suomalaisessa maanpuolustus-
tutkimuksessa.

3 MATINE: pk. 1977/821.

4 MATINE: tk. 1976; Puolustustutkimus ja sen kehittiminen Suomessa 1975: 12; Viitasalo:
Matinen osuus suomalaisessa maanpuolustustutkimuksessa.

5 MATINE: tk. 1976.

Paikallisjaostoverkosto laajimmillaan (1977-81)

1 MATINE: pk. 1979/561; tk. 1978-80; MATINEn muistio 3.2.1978; Prof. Mikko Viitasalon
haastattelu 5.4.2001; Puolustustutkimus ja sen kehittdiminen Suomessa 1975: 27; Viitasalo:
Matinen osuus suomalaisessa maanpuolustustutkimuksessa.

2 MATINE: pk. 1977/901.

3 Viitasalo: Matinen osuus suomalaisessa maanpuolustustutkimuksessa.

4 MATINE: tk. 1981; Viitasalo: Matinen osuus suomalaisessa maanpuolustustutkimuksessa.

Tutkimustoimisto aloittaa (1981-85)

1 MATINE: pk. 1981/834; 1985/643.

2 MATINE: pk. 1979/561; 1981/1068; Viitasalo: Matinen osuus suomalaisessa maanpuolustustut-
kimuksessa.

3 MATINE: pk. 1984/762; tk. 1984; Piisiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto; Tvk: pk. 1982/734.

4 MATINE: pk. 1984/252.

Paikallisjaostojen yhdistimissuunnitelmia (1985-89)

1 MATINE: tk. 1983, 1985.

2 MATINE: tk. 1986.

3 MATINE: pk. 1989/251, 408; tk. 1989.
4 MATINE: pk. 1989/515.

5 MATINE: pk. 1987/157; tk. 1986.

Julkisuuskuvan arviointia (1990-93)

1 MATINE: pk. 1989/515; Piisiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto.
2 MATINE: pk. 1990/34; 1992/627; 1993/76, 208.
3 MATINE: pk. 1990/314.
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4 MATINE: kirje Eldinsuojeluliitto Animalialta 2.10.1990; kirje Eldinsuojeluliitto Animalialle
30.10.1992.
5 MATINE: pk. 1991/503, 604; 1992/94, 162, 188; tk. 1991.

Toiminnan laajeneminen ja monipuolistuminen jatkuu (1994-97)

1 MATINE: pk. 1989/515; 1993/613; 1997/170, 516.

2 MATINE: pk. 1993/613.

3 MATINE: pk. 1997/253; Puolustushallinnon tutkimustoimintaa selvittineen tydryhmin loppu-
raportti 1994: 35.

4 MATINE: pk. 1994/21; 1997/170; Puolustushallinnon tutkimustoimintaa selvittineen tys-
ryhmiin loppuraportti 1994: 35.

5 MATINE: pk. 1995/218.

6 MATINE: pk. 1995/275; 1996/151; tk. 1998.

MATINEn uudelleenorganisointia (1998-2001)

1 MATINE: pk. 1997/70, 516.

2 MATINE: pk. 1997/170, 253, 516.

3 MATINE: pk. 1998/407.

4 MATINE: pk. 1999/153, 366; Pidsiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto.
5 MATINE: pk. 1999/259.

6 MATINE: pk. 1999/366, 408; 2000/408.

7 MATINE: pk. 2000/408.

8 MATINE: pk. 2000/137, 240, 448.

Maanpuolustustutkimuksen kentilld

Tutkimustoiminnan tilannekartoitusta

1 MATINE: tk. 1962, 1964.

2 MATINE: kirj. 1964/96.

3 MATINE: tk. 1965—66; Pidsiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto; Silén 1971: 11, 14-15.

4 Akateemikko Pekka Jauhon haastattelu 19.4.2001; Ehdotus Matinen organisaation ja toiminta-
tapojen tarkistamiseksi 1967; MATINE: kirj. 1968/55; Silén mts. 13-14, 16.

5 MATINE: kirj. 1970/2, 40; tk. 1965; Silén mts. 17; Tvk: pk. 1971 (12.1.).

Tiiviimpiin yhteistyohon puolustusvoimien kanssa

1 MATINE: pk. 1972/10; 1973/150; MATINER selvitys 10.11.1972.

2 MATINE: tk. 1974, 1978, 1983; Prof. Mikko Viitasalon haastattelu 5.4.2001; Piiesikunnan
selvitys 29.1.1973; Pidsiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto; Viitasalo: Matinen osuus suoma-
laisessa maanpuolustustutkimuksessa.

3 MATINE: pk. 1974/411; 1975/222, 242; 1977/55; 1997/134; MATINEn muistio: Sotilaallisen
tutkimuksen rooli Suomessa; Niemi: Maanpuolustuksen tieteellisen neuvottelukunnan toimin-
nasta; Prof. Mikko Viitasalon haastattelu 5.4.2001; Puolustustutkimus ja sen kehittiminen Suo-
messa 1975: 26-27.

4 MATINE: pk. 1979/151, 262; 1980/784; 1982/761; tk. 1979.

Toiminnan arvottamisen aika

1 MATINE: pk. 1984/252; tk. 1983, 1985; Prof. Antti Siivolan haastattelu 18.4.2001.

2 MATINE: pk. 1989/515; Puolustushallinnon tutkimustoimintaa selvittineen tyéryhmin loppu-
raportti 1994: 31.

3 MATINE: pk. 1993/76, 613; Piisiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto.

4 MATINE: pk. 1999/153; Puolustushallinnon tutkimustoimintaa selvittineen tydryhmin loppu-
raportti 1994: 46.
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5 MATINE: pk.
6 MATINE: pk.

1999/259, 366.
2000/408.

Yhteyksien rakentajana jisenistoon ja yhteistytahoihin

Informaatiotilaisuudet ja seminaarit

1 MATINE: kirj. 1964/15; Silén 1971: 24.
2 MATINE: kirj. 1962/22; Silén mts. 24-25.

3 Silén mts. 25.

4 MATINE: pk.
5 MATINE: pk.
6 MATINE: pk.
7 MATINE: pk.
8 MATINE: pk.
9 MATINE: pk.

10 MATINE: tk.

1971/266.

1976/599; Prof. Mikko Viitasalon haastattelu 5.4.2001.
1977/821.

1987/212.

1992/223, 289; 1993/613; tk. 1987.

1993/272.

1986.

Kokoukset ja vierailut

1 MATINE: kirj. 1971/142; pk. 1973/678.
2 MATINE: kirj. 1966/68; Silén 1971: 25-26.

3 Silén mts. 26.

4 MATINE: kirj. 1965/14; Prof. Seppo Laineen haastattelu 22.5.2001.

Julkaisutoiminta

1 MATINE: kirj. 1965/110; Silén 1971: 12, 27.
2 Akateemikko Jorma K. Miettisen haastattelu 10.5.2001; MATINE: pk. 1985/377; tk. 1976,
1980, 1988; MATINEn selvitys 14.12.1972.

3 MATINE: pk.
4 MATINE: pk.
5 MATINE: pk.
6 MATINE: pk.
7 MATINE: pk.
8 MATINE: pk.
9 MATINE: pk.

1977155; tk. 1976.

1987/273.

1987/500; 1988/138; 1991/101; 1992/188.
1991/222; 1992/188, 223; 1993/161; 1994/21.
1995/275; 1998/99.

1998/69.

1980/659; 1986/758; tk. 1986.

Ulkomaisen tutkimustoiminnan seuraaminen

1 MATINE: kirj. 1971/266.
2 Akateemikko Jorma K. Miettisen haastattelu 10.5.2001; MATINE: kirj. 1965/99; 1967/63; Silén

1971: 26.

3 MATINE: pk.

1979/384; tk. 1977; Prof. Mikko Viitasalon haastattelu 5.4.2001; SY: pk.1973/

165; Tvk: pk. 1977/502.
4 Akateemikko Pekka Jauhon haastactelu 19.4.2001; MATINE: pk. 1993/76, 208, 613; 1996/203,
467; 19977451, 516.

5 MATINE: pk.
6 MATINE: pk.
7 MATINE: pk.

1994/21; 1995/24.
1995/410; 1996/252; 1998/99, 407.
1994/196; 1999/113; Piisiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto.

8 MATINE: kirj. 1962/28; 1969/26; tk. 1978; Silén mts. 17; Tvk: pk. 1986/49.

9 MATINE: pk.
10 MATINE: pk.

19771555 1978/539; 1994/21; 1997/516; tk. 1979; Tvk: pk. 1986/49.
1991/604.

105



Tutkimustoiminta

Lausuntoja ja kannanottoja

1 MATINE: kirj. 1962/17; 1964/54, 72; 1967/10; Paisiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto;
Silén 1971: 10, 37.

2 Akateemikko Pekka Jauhon haastattelu 19.4.2001; MATINE: kirj. 1962/30; 1964/40; 1966/60;
1967/5, 9.

3 MATINE: kirj. 1965/25; Silén mts. 27.

Tutkimusten painopistealueet ja luokitteluperusteet

1 MATINE: kirj. 1961/5; 1962/38; 1964/28, 121; 1965/59.

2 Akateemikko Pekka Jauhon haastattelu 19.4.2001; MATINE: kirj. 1966/29, 34.

3 MATINE: kirj. 1964/53, 121; Silén 1971: 12, 16, 33.

4 Silén mts. 30-32.

5 Silén mts. 30.

6 Akateemikko Jorma K. Miettisen haastattelu 10.5.2001; MATINE: kirj. 1970/2; pk. 1976/460;
MATINEn muistio 25.4.1972.

7 MATINE: pk. 1975/469.

8 MATINE: pk. 1976/323; 1977/683.

9 MATINE: kirj. 1971/266; tk. 1977, 1984.

0 Akateemikko Jorma K. Miettisen haastattelu 10.5.2001; MATINE: kirj. 1971/266; pk. 1971/
217; tk. 1979, 1984; dt. 398; MATINEn muistio: Maanpuolustuksen tieteellinen neuvottelukun-
ta (MATINE); Prof. Seppo Laineen haastattelu 22.5.2001; Piidsiht. Matti Vuorion suullinen
tiedonanto.

11 MATINE: pk. 1984/762.

12 MATINE: pk. 1986/758; Piisiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto.

13 MATINE: pk. 1989/515.

14 MATINE: pk. 1994/21, 156; 1998/465; MATINEn muistio: Maanpuolustuksen tieteellinen

neuvottelukunta (MATINE); Prof. Seppo Laineen haastattelu 22.5.2001.

15 MATINE: pk. 1996/203; Prof. Mikko Viitasalon haastattelu 5.4.2001.

16 MATINE: pk. 1992/94; 1994/21; 1998/99.

17 MATINE: pk. 1994/21, 156; 1998/99.

1

Tutkimusprojektit ja niiden rahoitus

1 MATINE: kirj. 1962/49; 1963/2; tk. 1962—-63, 1965.

2 MATINE: kirj. 1963/6, 8; 1964/28, 40.

3 MATINE: kirj. 1964/28, 121; 1966/15.

4 MATINE: kirj. 1965/64; 1966/1, 13, 15, 18, 60; Silén 1971: 11-12.

5 MATINE: kirj. 1967/24, 425 1971/266; Paisiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto; Silén mts. 14.

6 MATINE: tk. 1976-79; ts. 1976.

7 MATINE: pk. 1974/44; tk. 1976-79; ts. 1976; MATINEn selvitys 1972.

8 MATINE: pk. 1980/474; tk. 1976-79; ts. 1976.

9 MATINE: pk. 1980/474; MATINEn muistio: Sotilaallisen tutkimuksen rooli Suomessa; Niemi:
Maanpuolustuksen tieteellisen neuvottelukunnan toiminnasta; Prof. Antti Siivolan haastattelu
18.4.2001; Viyrynen 1976: 270-271.

10 MATINE: pk. 1985/99; 1988/450.

11 MATINE: pk. 1988/548; 1989/43; Prof. Seppo Laineen haastattelu 22.5.2001; Puolustushallin-
non tutkimustoimintaa selvittineen tydryhmin loppuraportti 1994: 45; Piisihc. Matti Vuorion
suullinen tiedonanto.

12 MATINE: pk. 1999/153; Puolustushallinnon tutkimustoimintaa selvittineen tydryhmin loppu-
raportti 1994: 34-35; Pidsiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto.
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Tutkimushanke-esityksestd loppuraportiksi

1 MATINE: pk. 1973/258; 1988/230; tk. 1981.

2 MATINE: pk. 1986/382, 1023; 1988/569.

3 MATINE: pk. 1998/129.

4 MATINE: pk. 1974/510; 1976/599; 1980/784; tk. 1976; ts. 1976.
5 MATINE: pk. 1976/861.

6 MATINE: pk. 1998/207; tk. 1977-78.

7 MATINE: pk. 1973/206.

8 MATINE: pk. 1977/321, 535.

9 MATINE: pk. 1980/320.
10 MATINE: pk. 1980/473.
11 MATINE: pk. 1987/30; 1989/167; Pidsiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto; Tvk: pk. 1987/19.
12 MATINE: pk. 1987/157; 1989/167; 1998/69.
13 MATINE: pk. 1991/503; 1992/223; 1994/513.
14 MATINE: pk. 1999/69, 153.
15 MATINE: pk. 1992/548; 1994/196; 1998/207.

Paikallisjaostot
1 MATINE: ok. 1999.

Oulun paikallisjaosto (1966-) ja arktisen sodankiynnin jaosto (1970-)

1 MATINE: kirj. 1971/199; Oulun pj: kirj. 1971 (19.12.); Silén 1971: 12.
2 MATINE: kirj. 1971/199; Oulun pj: kirj. 1967/6.
3 MATINE: kirj. 1964/120; 1971/199; tt. -87, -82, -75; Oulun pj: kirj. 1967/22; 1968/16.
4 MATINE: kirj. 1970/40; 1971/199; Pidesikunnan selvitys 12.4.1972.
5 MATINE: kirj. 1971/199; tlt. -55, -43, -38, -23.
6 Kaleva 16.1.1997; MATINE: pk. 1986/218; 1990/192; tk. 1976, 1980-81, 1983.
7 MATINE: pk. 1995/192; tle. 140-141, 205, 225, 229, 257, 270-271, 279, 367, 424, 449, 504,
525, 535, 572.
8 MATINE: tlt. 61, 124, 279, 293.
9 Kaleva 16.1.1997; MATINE: pk. 1999/113; tk. 1990.
10 MATINE: pk. 1986/758; 1990/192; tk. 1986.
11 Kaleva 16.1.1997; MATINE: pk. 1990/192; tk. 1990; dt. 171, 342, 388, 421, 431-432, 464,
466.
12 MATINE: pk. 1998/465.

Turun paikallisjaosto (1966-)

1 MATINE: kirj. 1971/198.

2 MATINE: kirj. 1965/15; tlt. -85, -56; Silén 1971: 12; Turun pj: kirj. 1965 (19.12.), 1967/18.
3 MATINE: kirj. 1967/34, 66; 1968/97; tlt. -91.

4 MATINE: pk. 1984/423.

5 MATINE: tlt. 258; Piisiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto.

6 MATINE: tk. 1976, 1986-87; tlt. 199.

7 MATINE: tk. 1987-89.

8 MATINE: tk. 1990.

9 MATINE: tk. 1977, 1986, 1988, 1998; Prof. Antti Siivolan haastattelu 18.4.2001.

Jyviskylin paikallisjaosto (1970-98)

1 MATINE: kirj. 1970/147; pk. 1970 (23.9.).
2 MATINE: tk. 1976-78; tlt. 21.

3 MATINE: tk. 197677, 1984; tlt. -9.

4 MATINE: tk. 1977.
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5 MATINE: pk. 1990/192; tk. 1986, 1990; tlt. -51, -50, 221.
6 MATINE: pk. 1989/515.
7 MATINE: pk. 1989/515; 1995/410; 1998/69; tk. 1998; Piisiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto.

Tampereen paikallisjaosto (1973-)

1 MATINE: kirj. 1972/239, (27.9.); Tampereen pj: pk. 1973/163.

2 MATINE: tk. 197778, 1980-81.

3 MATINE: tk. 1979-80.

4 MATINE: tk. 1976, 1982; dt. 6, 58, 129; MATINEn muistio: Maanpuolustuksen tieteellinen
neuvottelukunta (MATINE).

5 MATINE: pk. 1994/562; tk. 1986-87, 1990, 1998.

Savo-Karjalan paikallisjaosto (1978-94)

1 MATINE: pk. 1977/535; tk. 1977-78.

2 MATINE: tk. 1979, 1982.

3 MATINE: tk. 1984, 198687, 1989-90; tlt. 133.
4 MATINE: tk. 1986, 1990.

5 MATINE: pk. 1989/515; tk. 1993.

6 MATINE: pk. 1993/76, 161; tk. 1993.

Asiantuntijajaostot
1 MATINE: ok. 1999.

Maanpuolustustutkimuksen tarve siviililaitoksissa
1 MATINE: kirj. 1968/82; 1969/82.

Operaatioanalyysilld tehokkaampaan pidtoksentekoon

1 MATINE: kirj. 1971/266; tk. 1976, 1986; tlt. -94, -93; Pidesikunnan selvitys 12.4.1972.

2 MATINE: pk. 1974/15, 411; Prof. Mikko Viitasalon haastattelu 5.4.2001; SY: pk. 1973/165.
3 MATINE: tk. 1977-79.

4 MATINE: tk. 1981; Tvk: pk. 1981/986.

5 MATINE: tk. 1981-83; tlt. 33, 111, 311, 372.

6 MATINE: tk. 1984, 1986, 1988.

7 MATINE: tk. 1990, 1998; ok. 1999; tlt. 319, 356, 364, 461, 465.

8 MATINE: tk. 1990-92, 1998.

Elektroniset ja sihkoteknilliset teknologiat

1 MATINE: pk. 1974/275; tk. 1964; tlt. -88, -83.

2 MATINE: pk. 1978/897; tk. 1976-79, 1983-84; tlt. -34, 5; ts. 1976; MATINEn muistio:
Maanpuolustuksen tieteellinen neuvottelukunta (MATINE).

3 MATINE: jet. 1972/139; tk. 1977-79; . -6, 27.

4 MATINE: pk. 1981/543; tk. 1978-79, 1981; tlt. 28.

5 MATINE: pk. 1985/519; 1986/934; tk. 1984-88.

6 MATINE: tlt. 81, 143, 195, 198, 224, 334, 340, 352, 409, 469, 501.

7 MATINE: ok. 1999; pk. 1997/170; 1998/407; tk. 1993, 1998; Piisiht. Matti Vuorion suullinen
tiedonanto.

8 MATINE: pk. 1998/207.

Tiedonsiirtoa ja informaatiosodankiyntid
1 MATINE: ok. 1999; tlt. 582.
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Meriolosuhteiden monipuolista kartoitusta

1 MATINE: pk. 1973/206.

2 MATINE: pk. 1973/206.

3 ME: pk. 1973/1.

4 MATINE: pk. 1974/510; ts. 1976.

5 MATINE: tk. 1976, 1979, 1982; tlt. 7.

6 MATINE: tk. 1977, 1980-81, 1983, 1986-87, 1989; tlt. 19, 98, 185.

7 MATINE: tk. 1981, 1983-85; tlt. 88, 122; Prof. Antti Siivolan haastattelu 18.4.2001.
8 MATINE: pk. 1986/565; tk. 1986-87, 1989; tlt. 147, 170, 187, 553.

Aluevalvontaa maalla, merelli ja ilmassa

1 MATINE: ok. 1999; tk. 1998.
2 MATINE: pk. 1999/113; dle. 419, 514, 542.

Energiatalouden omavaraisuudesta materiaalitekniikkaan

1 MATINE: kirj. 1968/4, 5, 63, 84.
2 MATINE: kirj. 1969/26, 84; tlt. -77, -76, -62.
3 MATINE: kirj. 1971/246.
4 MATINER selvitys 25.4.1972; PU: tk. 1972.
5 PU: kirj. 1973 (13.9.).
6 MATINE: tk. 1976-79; ts. 1976; tlt. 169, 276.
7 MATINE: tk. 1976, 1980; tlt. 68, 94, 260.
8 MATINE: tk. 1983-84, 1986.
9 MATINE: tk. 1985, 1988; tlt. 201.
10 MATINE: pk. 1990/192; tk. 1989.
11 MATINE: ok. 1999; pk. 1998/207; tk. 1990, 1992, 1998; tlt. 298, 340, 483, 551, 569, 601-602.
12 MATINE: dt. 200, 303, 321; Prof. Seppo Laineen haastattelu 22.5.2001.
13 MATINE: pk. 1999/113; dt. 233, 285, 289, 353, 471, 511, 579; Paisiht. Matti Vuorion

suullinen tiedonanto.

Ydinasetekniikka ja ydinvoiman riskit

1 MATINE: pk. 1974/275; tk. 1972-74; Padesikunnan selvitys 12.4.1972.

2 Akateemikko Jorma K. Miettisen haastattelu 10.5.2001; Akateemikko Pekka Jauhon haastattelu
19.4.2001; Prof Mikko Viitasalon haastattelu 5.4.2001; Pidsiht. Matti Vuorion suullinen tiedon-
anto; YD: kirj. 1972/325.

3 Akateemikko Pekka Jauhon haastattelu 19.4.2001; MATINE: tk. 1976-77; ts. 1976; tlt. 4.

4 MATINE: tk. 1976, 1978-79, 1981-82; tlt. 15, 134.

5 MATINE: tk. 1976-77; tlt. 218.

6 MATINE: tk. 1978-79, 1982, 1985; tlt. 4; Prof. Mikko Viitasalon haastattelu 5.4.2001; Piisiht.
Matti Vuorion suullinen tiedonanto.

7 MATINE: tk. 1981.

8 MATINE: tk. 1982, 1984-1986; tlt. 138; Prof. Antti Siivolan haastattelu 18.4.2001; Piisiht.
Matti Vuorion suullinen tiedonanto.

9 MATINE: tk. 1983; tlt. 4.

10 MATINE: tk. 1986—-87; Piisiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto.

11 MATINE: tk. 1986; tlt. 4, 192, 227, 307, 385.

12 MATINE: tk. 1988—89.

13 Akateemikko Pekka Jauhon haastattelu 19.4.2001; MATINE: tk. 1976, 1978-80.
14 MATINE: tk. 1977-78.

15 MATINE: tk. 1984—86; tlt. 216, 344.

16 MATINE: tk. 1987-89; tlt. 226.

17 MATINE: pk. 1986/277; tk. 1990.

18 MATINE: tlt. 267.
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19 MATINE: pk. 1994/276; tk. 1993; tlt. 316.

20 MATINE: tlt. 291, 328, 365, 377, 406, 470, 502, 567.

21 MATINE: dt. 218, 300, 373, 422, 479, 544.

22 Akateemikko Pekka Jauhon haastattelu 19.4.2001; MATINE: tk. 1998; Piisiht. Matti Vuorion
suullinen tiedonanto.

Ohjusvalvontaa

1 MATINE: kirj. 1970/38; Prof. Mikko Viitasalon haastattelu 5.4.2001; Pidesikunnan selvitys
12.4.1972.
2 MATINE: jte. 1972/139, 315; kirj. 1971/266.

Suosituksia EMP-suojauksesta

1 MATINE: kirj. 1966/63; 1967/63; Silén 1971: 26.
2 MATINE: kirj. 1971/200, 258; Pidsiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto.

Lasertekniikan sovellutuksista

1 MATINE: jet. 1972/164; kirj. 1966 (25.3.); tlt. -86.
2 MATINE: pk. 1976/323; tk. 1976.

3 MATINE: pk. 1976/599.

4 MATINE: tk. 1976-77.

5 MATINE: pk. 1978/375; tk. 1977-78.

Kuvankisittelyalalle oma jaosto

1 MATINE: ok. 1999; pk. 1995/547; 1998/207; tk. 1998.
2 MATINE: pk. 1998/69.
3 MATINE: dt. 444, 473, 485, 515, 539.

Suojelua sodan ja rauhan aikana

1 MATINE: kirj. 1971/122; pk.1970 (23.9.); tlt. -74; Pidesikunnan selvitys 12.4.1972; SU: kirj.
1972 (29.5.).

2 MATINE: kirj. 1971/75; pk. 1973/206; 1975/469; SU: kirj. 1973 (28.2.).

3 MATINE: tk. 1976, 1978; ts. 1976.

4 MATINE: pk. 1979/384; tk. 1978, 1980-81.

5 MATINE: pk. 1983/582; tk. 1983.

6 MATINE: tk. 1977-79, 1982, 1985; tlt. -60, -59, -44, 107, 302.

7 MATINE: tk. 1984, 1986.

8 MATINE: tk. 1987; tlt. 452; Prof. Antti Siivolan haastattelu 18.4.2001.

9 MATINE: tk. 1990-92, 1998.
10 MATINE: pk. 1990/486, 600; 1992/548; tlt. 31.
11 MATINE: tlt. 31, 166, 181, 234, 341, 430; Paisiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto.
12 MATINE: pk. 1993/613; tlt. 10, 190, 299, 324; Pidsiht. Matti Vuorion suullinen tiedonanto.
13 MATINE: ok. 1999; pk. 1998/407; tlt. 309, 530, 584.

Ty6ryhmi taisteluaineiden ja suojautumismenetelmien tietopankkina
1 Akateemikko Jorma K. Miettisen haastattelu 10.5.2001; MATINE: kirj. 1970/20, 28; tk. 1978—

Kemiallisten aseiden valvontaa

1 Akateemikko Jorma K. Miettisen haastattelu 10.5.2001; CC: pk. 1971 (13.9.), 209; MATINE:
jtt. 1973/56; kirj. 1971/118, 142, 266.
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LAHTEET

ATXK-tiedostot

MATINEn rahoittamien tutkimusten loppuraporttien tiivistelmit vuosilta 1966-2001 (vuosien
1966-75 ja osin vuoden 1976 tiivistelmit erottuvat myshemmisti tiivistelmistd jirjestysnume-
ronsa edessi olevan miinusmerkin avulla)

Esitelmit

Niemi, Antti: Maanpuolustuksen tieteellisen neuvottelukunnan toiminnasta, esitelmi VSS-jirjestossi
Viitasalo, Mikko: Matinen osuus suomalaisessa maanpuolustustutkimuksessa, esitelmi Oulun paikal-
lisjaostolle Oulun upseerikerholla 17.1.1987.

Kuvat

Akateemikot Pekka Jauho ja Jorma K. Miettinen

Helsingin yliopisto, ATK-osasto, AV-yksikks, Ari Aalto
— fysiikan laitos

MATINEn A- ja B-raporttisarjojen julkaisut

MATINEn tutkimusraportit

Professorit Jarl Forstén, Esko Heikkild, Timo Jirvi, Seppo Laine ja Pekka Tanskanen

Puolustusvoimien Elektroniikkakeskuskorjaamo

Puolustusvoimien luonnonmuonaohje (LUMO) 1985

Puolustusvoimien Teknillinen Tutkimuslaitos

SA-kuva

Teknillinen korkeakoulu

Lehtiartikkelit

Kaleva 16.1.1997: Matine tukee puolustusalan tutkimusta

MATINEnR arkisto

MATINER asiantuntijajaostojen ja -tydryhmien kirjelmit ja pdytikirjat:
— CC-tydryhmi 1971
— Merentutkimustydryhmi 1973
— Puolustustalouden materiaalijaosto 1973
— Suojeluteknillinen jaosto 1972-73
— Systeemianalyysijaosto 1973
- Ydintekniikan jaosto 1972
MATINER asiantuntijajaostojen ja -tydryhmien toimintakercomukset:
— Puolustustalouden materiaalijaosto 1972
MATINEDR jisenistod, toimintaa ja tydjirjestystd koskevat asiat 1972-73, 1976
MATINER kirjeet 1990, 1992
MATINER kirjelmit 1961-71
MATINER kokouskutsut, kisittelyjirjestykset 1986
MATINER organisaatiokuvaukset 1999
MATINEnR paikallisjaostojen kirjelmit ja poytikirjat:
— Oulun paikallisjaosto 1967-68, 1971
— Tampereen paikallisjaosto 1973
— Turun paikallisjaosto 1965, 1967, 1971
MATINEn péytikirjat 1970-2000
MATINER toimintakertomukset 1962-66, 1972—74, 1976-93, 1998 (vuosilta 1994-97)
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MATINEn toimintasuunnitelmat 1976
MATINER tyévaliokunnan poytikirjat 1971-72, 1977, 1981-82, 198687

Mietinndt, muistiot, selvitykset

Ehdotus Matinen organisaation ja toimintatapojen tarkistamiseksi 1967
Maanpuolustusta koskevan tieteellisen tutkimustoiminnan keskittimiskomitean mietints 1961
MATINEn muistio 1972: Matinen vuoden 1972 tutkimukset kustannuksineen

—25.4.1972: Matinen projekteista

—10.11.1972: Yhteenveto koskien Matinen toiminnan suunnittelua pitkilld cihtiykselld

— 14.12.1972: Matinen julkaisu ja -taltiointitoiminta

—3.2.1978: Maanpuolustusta tukevan tutkimustoiminnan valmiudet

—8.9.1982: Tekstiilialan tutkimus- ja kehitystyon asiantuntemus Matinen organisaatiossa

Puolustushallinnon tutkimustoimintaa selvittineen tyéryhmin loppuraportti 1994
Puolustusrevision mietintd 1949
Pigesikunnan selvitys 12.4.1972: Pidesikunnan teknillisen osaston selvitys Matinesta
—29.1.1973: Sotilaallisen maanpuolustuksen ja Matinen toimintatavoitteiden edellyttimin yhteis-
toiminnan kehittiminen

Suulliset lihteet

Haastattelut:
— akateemikko Pekka Jauho (19.4.2001)
— professori Seppo Laine (22.5.2001)
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Suulliset tiedonannot:
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Tutkimukset

Silén, Ake 1971: Maanpuolustuksen tieteellinen neuvottelukunta 1.10.1961-15.6.1970. Helsinki.
Viyrynen, Raimo 1976: Sotilaallinen tutkimus. Tiedepolitiikka ja tutkijan vastuu. Forum-sarja.
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LIITTEET

Liite 1.

Liite 2.
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MATINEn ensimmiinen kokoonpano 1.10.1961-30.9.1965 (11.11.1965).

Puheenjohtaja

Jdsenet

Lisdjdsenet

Jidsenten varamiehet

Lisijisenten varamichet

Pissihteeri

Sihteeri

prof. Arvo Ylinen (28.1.1965 saakka)

prof. Pekka Jauho (29.1.1965 alkaen)

Matematiikka, prof. Olli Lehto

Fysiikka, prof. Pekka Jauho (varapj)

Kemia, prof. Pekka Hirsijirvi

Teknilliset tieteet, prof. Veikko Linnaluoto

Biologia ja liketiede, dos. Lauri Saxén

Puolustusvoimat, inskenrmaj Aarne Pietarinen
(31.12.1962 saakka) ja

ev Paavo Halttu (1.1.1963 alkaen)

Sisdasianministerion viestdnsuojeluosasto, DI Aulis Junttila
(20.6.1963 saakka) ja

TKT Jori Larinkari (21.6.1963 alkaen)

Matematiikka, prof. Olli Lokki

Fysiikka, prof. Matti Nurmia

Kemia, prof. Jorma K. Miettinen

Teknilliset tieteet, prof. Torsti Verkkola

Biologia ja liiketiede, prof. Harri R. Nevanlinna
Puolustusvoimat, insev Kalle Lofstrom (2.5.1963 saakka) ja
ev Allan Hallila (3.5.1963 alkaen)

Sisdasiainministerién viestonsuojeluosasto, DI Tuukka Tarkka
Puolustustaloudellinen suunnittelukunta, TkL Erkki Kinnunen

Puolustuslaitoksen tutkimuskeskuksen johtaja,
ev Gerdt Gustafsson
kapt Ake Silén (20.2.1964 alkaen)

MATINEn puheenjohtajat.

Prof. Arvo Ylinen, TKK
Prof. Pekka Jauho, VT'T

Prof. Jorma K. Miettinen, HY

Prof. Martti Tienari, HY
Prof. Antti Niemi, TKK
Prof. Antti Siivola, HY
Prof. Esko Heikkild, VIT
Prof. Jarl Forstén, VI'T
Prof. Timo Jirvi, TY

Prof. Seppo Laine, TKK

1.10.1961-28.1.1965
29.1.1965 -19.11.1969
20.11.1969-28.11.1973
29.11.1973-7.12.1977
8.12.1977-7.12.1981
8.12.1981-7.12.1985
8.12.1985-7.12.1989
1.1.1990-31.12.1993
1.1.1994-31.12.1997
1.1.1998-31.12.2001



Liite 3.

Liite 4.

MATINERn sihteerit.

Kapt,” mysh. maj Ake Silén
Kapt, mysh. maj Timo Merjola
Evl Uolevi Anthoni

Evl Asko Sivula

Evl Antti Vartiainen

Evl Timo Erola

Evl Matti Vartiainen

Kom Risto Rasku, MpKK
Maj Esko Tavia

Evl Juhani Sillanpii, MpKK
Evl Ilkka Ulander

20.2.1964-15.6.1970
15.6.1970-14.2.1975
14.2.1975-13.5.1976
2.6.1976-11.7.1979
11.7.1979-24.4.1985
24.4.1985-31.12.1991
1.1.1992-31.12.1993
1.1.1994-30.11.1994?
1.1.1994-31.10.1994
1.1.1995-30.6.1998
1.1.1995-30.6.2000

Evl, mysh. kom/komdri Timo Kaukoranta, MpKK 1.7.1998—

Evl Erkki Otranen

U Sotilasarvot sihteerini.

Piisihteerit:

Ev Gerdt Gustafsson
Ev Gunnar Ohman
Dos. Mikko Viitasalo
TkT Matti Vuorio

Yleissihteeri:
Dos. Mikko Viitasalo
Suunnittelusihteerit:

FM (myéh. FL) Juha Kallinen
DI Christian Perret

13.9.2000—

1.10.1961-13.1.1971
11.2.1971-20.9.1974
20.9.1974-31.12.1983 (31.12.1984)
1.1.1984 (1.1.1985)—

1.4.1972-20.9.1974

15.6.1976-22.7.1985
1.10.1985-
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Liite 5. Valtioneuvoston piitds maanpuolustuksen tieteellisesti neuvottelukunnasta
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A:4.11.1965, SK:582/1965.

Valtioneuvosto on puolustusministeridn esittelystd padttanyt:

1§. Maanpuolustukseen liittyvin tieteellisen tutkimustydn ohjaamiseksi ja edistimiseksi sekd
yhteyden ja yhteistoiminnan jirjestimiscksi ja ylldpitimiseksi yliopistojen, korkeakoulujen, tutkimus-
laitosten ja teollisuuslaitosten kanssa toimii puolustusministerion alaisena maanpuolustuksen tieteelli-
nen neuvottelukunta.

2§. (A:13.11.1975, SK:865/1975) Neuvottelukuntaan kuuluu puheenjohtaja, kuusi jisenti seki
tarpeellinen miiri lisdjisenid, jotka valtioneuvosto miirdd neljiksi vuodeksi kerrallaan puolustusmi-
nisteridn esittelysti.

Neuvottelukunnan puheenjohtaja ja jisenet miiritiin siten, ettd puheenjohtaja edustaa tieteellisen
tutkimustoiminnan yleistd tuntemusta ja jisenisti yksi edustaa sihkotekniikkaa ja elektroniikkaa, yksi
muita teknillisid tieteitd, yksi matematiikkaa, yksi fysiikkaa, yksi kemiaa seki yksi biologiaa ja lddke-
tiedettd. Lisdjisenet midritdin puolustusvoimien, puolustustaloudellisen suunnittelukunnan ja vies-
tonsuojelun edustajista sekd tarvittaessa muiltakin maanpuolustuksen aloilta. Lisdjisen osallistuu
neuvottelukunnan kokoukseen, kun kisiteltivi asia liittyy hiinen toimialaansa. Kullekin jisenelle ja
lisdjasenelle mairitaan varamies.

Neuvottelukunta valitsee keskuudestaan varapuheenjohtajan.

Jos neuvottelukunnan puheenjohtaja, jisen, lisdjisen tai varamies eroaa tai kuolee kesken toimikauden,
puheenjohtajan, jisenen, lisjisenen tai varamiehen hiinen tilalleen jiljelld olevaksi toimikaudeksi.
(V:1.1.1992, A:13.12.1991, SK:1452/1991)

3§. Neuvottelukunnan alaisina voi toimia paikallisjaostoja, jotka puolustusministeri asettaa neu-
vottelukunnan esityksesti.

Neuvottelukunnassa voi olla asiantuntijajaostoja, mitkd toimivat neuvottelukunnan sen jisenen joh-
dolla, jonka edustamaan alaan Kiisiteltivi tehtivi lihinnd kuuluu.
Neuvottelukunta voi kuulla muitakin asiantuntijoita.

4§. Neuvottelukunta on piitdsvaltainen, kun saapuvilla on puheenjohtajan tai varapuheenjohtajan
lisiksi vihintdin kolme jisentd.

5§. Neuvottelukunnan tehtivini on:

1) avustaa maanpuolustuksen eri aloilta tehtyjen tutkimusaloitteiden toteuttamisessa ohjaamalla ne
tutkimuksia suorittaviin laitoksiin tai antamalla ne tutkijoiden taikka tutkijaryhmien tehtiviksi;

2) tehdi aloitteita tirkeiden tutkimustdiden suorittamisesta ja tarvittavista valmisteluista maanpuo-
lustusta koskevan tieteellisen tutkimuksen toimintaedellytysten turvaamiseksi poikkeuksellisissa oloissa;

3) pitdd yhteyttd valtion tieteellisiin toimikuntiin, yliopistoihin ja muihin korkeakouluihin seki
tutkimus- ja teollisuuslaitoksiin maanpuolustuksen alaan kuuluvan tutkimustoiminnan edistimiseksi;

4) huolehtia valtakunnassa olevien tutkimus- ja kokeilutoimintaan soveltuvien henkisten ja aineel-
listen voimavarojen luetteloinnista; seki

5) antaa lausuntoja ja tehdi esityksid asioista, jotka koskevat maanpuolustukseen liittyvii tieteellis-
td tutkimustydti.

7S. Piisihteeri ja sihteerit muodostavat neuvottelukunnan sihteeristén. Sen tehtivini on:

1) valmistella neuvottelukunnalle esitettivit asiat;

2) pitii pdytikirjaa neuvottelukunnan kokouksessa, laatia kirjelmit ja hoitaa arkisto;

3) pitid yhteyttd maanpuolustustehtivii hoitaviin viranomaisiin, yliopistoihin, muihin korkeakou-
luihin ja tutkimusta suorittaviin laitoksiin seki tutkimustyoti tukeviin jirjestdihin ja rahastoihin; seki

4) suorittaa muut sille mirityt tehtivi.

8S. Neuvottelukunta kokoontuu puheenjohtajan tai timin estyneeni ollessa varapuheenjohtajan
kutsusta.

9. Neuvottelukunnan ja paikallisjaoston puheenjohtajalle ja jisenelle samoin kuin lisijisenelle,
asiantuntijalle ja sihteeristdon kuuluvalle suoritetaan palkkiota, matkakustannusten korvausta ja paivi-
rahaa puolustusministerion kiytdssi olevista varoista niiden perusteiden mukaisesti kuin valtion
komiteoista on miiritty. Ks. Vnp komiteoista, VA 401.

10§ on kumottu Vnp:lld (V:1.1.1992, A:12.12.1991, SK:1452/1991).

11§. Tarkempia middriyksid timin piitoksen tiytintdonpanosta ja soveltamisesta antaa tarvittaessa
puolustusministeris.



Liite 6. MATINEn tutkimushankkeet tieteenaloittain.

Liite 7.

Tieteenala Kpl % Mk %
Elektroniikka, sihkotekniikka

ja tietotekniikka 150 21,2 24 531 311 28,2
Muut tekniset tieteet 194 27,4 30 522 696 35,1
Luonnontieteet, matematiikka

ja tietojenkisittely 154 218 20052303 23,0
Liiketiede ja biologia 197 27,9 11313 417 13,0
Muut tieteet 6 0,8 249 266 0,3
Tyévaliokunta, jaostot ja tyéryhmit 4 0,6 344 655 0,4
Ei tieteenalaa 2 0,3 0 0,0
Yhteensi 707 100,0 87 013 648 100,0

Nimi Johtajavuosia Nimi Johtajavuosia
Jauho, Pekka 26 Hollmén, Arno 8
Hinninen, Osmo 24 Ponteva, Matti 8
Laine, Seppo 20 Riissanen, Jorma 8
Hassi, Juhani 18 Dabhlstrom, Seppo 7
Hellman, Olavi 16 Hakala, Matti K 7
Anttonen, Hannu 15 Kivioja, Aarne 7
Rintamiki, Hannu 15 Lammasniemi, Jorma 7
Leppinen, Pentti 14 Santomaa, Veli 7
Friberg, Ora 13 Toérronen, Kari 7
Kantolahti, Erkki 13 Hienonen, Risto 6
Heikkild, Esko 11 Kohonen, Teuvo 6
Karppinen, Tuomo 10 Lindell, Ismo 6
Mela, Martti 10 Milkki, Pentti 6
Stubb, Tor 10 Oksman, Juhani 6
Salomaa, Arto 9 Pihlaja, Kalevi 6
Halme, Seppo 8 Saarinen, Jukka 6
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Vuosi Miiriraha Indeksi Nykyarvo Nousu-%
1966 35250 185 292 670

1967 100 000 195 787 692 169,1
1968 100 000 212 724528 -8,0
1969 115 000 217 814 009 12,4
1970 100 000 223 688 789 -15,4
1971 100 000 237 648 101 -5,9
1972 121 000 254 731717 12,9
1973 210 000 284 1135775 55,2
1974 300 000 333 1383784 21,8
1975 390 000 392 1528 163 10,4
1976 450 000 449 1539 421 0,7
1977 600 000 506 1 821 344 18,3
1978 800 000 544 2 258 824 24,0
1979 900 000 583 2371 184 4,0
1980 950 000 651 2 241 475 -5,5
1981 1250 000 729 2 633 745 17,5
1982 1 500 000 797 2 890 841 9,8
1983 1700 000 865 3018728 4,4
1984 1 817 000 925 3017202 -0,1
1985 2000 000 980 3 134 694 3,9
1986 2 300 000 1015 3480 591 11,0
1987 2 450 000 1052 3577 186 2,8
1988 2 650 000 1104 3 686 957 3,1
1989 2950 000 1177 3 849 788 4,4
1990 4000 000 1248 4923 077 27,9
1991 4200 000 1300 4962 462 0,8
1992 4570 000 1333 5265 956 6,1
1993 4570 000 1361 5157 619 -2,1
1994 4508 000 1376 5032 186 2,4
1995 4 600 000 1390 5083 165 1,0
1996 5580 000 1398 6130 815 20,6
1997 5800 000 1415 6295972 2,7
1998 5717 000 1435 6119 381 -2,8
1999 6 030 000 1452 6 378 843 4,2
2000 6 060 000 1501 6201 306 -2,8
2001 6232700 1536 6232700 0,5
Yhteensi 85755950 116 040 690



Liite 9. MATINEn tutkimusohjelmaluettelo.

MATINEnR tutkimushankkeita on kaikkiaan yli 700. Siksi tissd esitetddn tutkimusohjelmat/
ryhmiit, yleensi esimerkkihankkeineen, jotka edustavat noin viidennesti kokonaismiiristi.

ELEKTRONIIKKA JA TIETOTEKNIIKKA, SAHKOTEKNIIKKA

Sensorit ja sensorijirjestelmit
Tutkat (16 hanketta)
232 OTHR (Over the Horizon Radar)
398 Kokemuksia matalavalvontatutkan kehittimisestd
402 Maahan ja lumeen haudattujen esineiden etsiminen impulssitutkalla
Optroniset sensorit. Valonvahvistustekniikka, lasertekniikka (13 hanketta)
-6 Pimeikatselulaitteiden testimenetelmien ja -laitteiden kehittiminen
152 Lumisateen vaikutus sotilasteknisten infrapunalaitteiden toimintaedellytyksiin
Muut sensorit (2 hanketta)
(taktisen elektronisen tiedustelun sensorit, akustiset sensorit)
Signaalinkisittely (2 hanketta)
Lasersuojaus ja -varoitus (4 hanketta)
567 Uusien materiaalien ja menetelmien kehittiminen laseruhkaa vastaan (UMLA)

Elektronisen sodankiynnin teknologiat
Elektroninen tiedustelu, suojaus ja vaikuttaminen (5 hanketta)
432 YVlI-verkon liikkuvien tilaajayhteyksien elso-ominaisuuksien parantaminen
EMP-tutkimukset (ks. my8s Ydintekniikan tutkimukset) (2 hanketta)
HPM-tutkimukset (4 hanketta)
373 Non-Nuclear HPM (High Power Microwave) -aseen teoreettiset perusteet ja sen
muodostama uhkakuva

Paikantaminen ja navigointi (6 hanketta)
131 Murtoviivamittaus
375 Tutkimus ja skenaario GPS-navigointijirjestelmin kiytettidvyydestd Suomen olosuhteissa

Tietoliikennetekniikka
Kiinteidt ja langattomat tietoliikenneverkot (16 hanketta)
— laite- ja ohjelmistoteknologia
6 Optinen lyhyen etiisyyden kommunikaatiolaitteisto
172 PCM/Deltamodulaatio (DCDM)-konvertteri
550 Aallokkeisiin perustuvia uusia tietoliikennetekniikan menetelmii ja jirjestelmii
Radioaaltojen eteneminen, radiokanavan mallinnus (3 hanketta)
Hajaspektritietoliikenne (8 hanketta)
342 Sotilashajaspektritietoliikennejirjestelmiin soveltuvien hajotuskoodien tutkimus

Johtamisjirjestelmiteknologia
Johtamisjirjestelmien laitetekniikka (2 hanketta)
Johtamisjirjestelmien ohjelmistotekniikat (6 hanketta)
541 Ohjelmiston salaovet
Johtamisjirjestelmit: Tietoturva ja salaus (9 hanketta)
150 Funktionaaliset kryptosysteemit
413 Vahva todennus ja padsynvalvonta hajautetussa heterogeenisessa ympiristdssi
Liikkuvien jirjestelmien erityispiirteet (1 hanke)

Energian tuotanto, siirto ja kiytts
Akut, paristot, polttokennot.. (3 hanketta)
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Servotutkimukset (4 hanketta)

MUUT TEKNISET TIETEET

Ydintekniikan tutkimukset (6 hanketta, josta 1 hanke 18-vuotinen)
— ydinaseiden ja niiden maaliinsaattamisvilineiden tekniset ominaisuudet (mm. ohjukset)
— moderniin tekniikkaan perustuva asekehitys (mm. tutkaheijastuspinnat, d4nen eteneminen meri-
vedessi, hydroakustiikka)
— suojautuminen rijihdysten vaikutuksilta (mm. laskeuma ja leviiminen, vss-tutkimukset, EMP-
tutkimukset, yhteiskunnan toiminta kriisitilanteessa)
—-80 Rijihtimittdmien ydinaseiden kisittelyn vaatimien teoreettisten perusteiden selvittéiminen
138 Radioaktiivinen laskeuma Suomessa ydinsotatilanteessa — jatkotutkimus

Yhteiskunnan toiminta kriisitilanteessa (ks. my&s Ydintekniikan tutkimukset) (3 hanketta)

Korvaavat materiaalit (14 hanketta)
41  Offsetpainolevyjen valmistus Suomessa
118 Valimoteollisuuden tulenkestivit materiaalit kriisitilanteessa
193 CNC-koneiden huolto kriisitilanteessa

Maakulkuneuvojen tekniikka ja testaus (28 hanketta)
24  Maastossa ja teilld liikkuvien perivaunujen kehittiminen
395 Ajoneuvon voimansiirron osien korjaaminen kriisiaikana osa 2
415 Limpoakkujen kiytts dieselmoottorin kylmikiynnistyksessd
448 Ajoneuvoalan kehitysohjelma 2000 koordinointiprojekti puolustusteknisesti
nikékulmasta
519 Moottoripolttoaineen kunto pitkiaikaissiilytyksessi

Valmistustekniikka (3 hanketta)
209 Elektronisuihkuhitsauksen valmistus- ja korjaustekniset kohteet

Kehittyneet materiaalit ja rakenteet
Kehittyneet materiaalit (my®s lujuus) (10 hanketta)
285 Alykkiit komposiitic
600 Suojamarteriaalien ja -rakenteiden kestivyystarkastelu simuloimalla
Kehittyneet rakenteet (8 hanketta)
241 Matemaattisen ja kokeellisen moodimallin yhteensovittaminen
474 Laserihitsattu kevytrakenne
Suojamateriaalit (4 hanketta)
437 Akdivisen kerrospanssarin kiyttiytymisen numeerinen simulointi
Kalustosuojat (2 hanketta)

Tuotteen elinjakson hallinta (3 hanketta)

Taistelijan vaatetusvarustus (24 hanketta)
40  Puolustusvoimien vaatetusmateriaalien palo-ominaisuuksien tutkiminen
204 Jalkavielle sopivan sirpaleliivin suunnitteluun liittyvistd ldiketieteellisistd nikokohdista
317 Puolustusvoimien vaatetusratkaisujen tutkiminen hikoilevalla limpénukella
399 Vaatetuksen ulkopuolisten limménlihteiden kiytettivyys sotilasvaatetuksessa
576 Erikoisjiikirijalkine rynnikkétehtiviin

Ulkoballistiikka (ml. ammusaerodynamiikka) (13 hanketta)
200 Ammuksen lentoratamallin parantaminen
303 Onteloperiammuksen vastuksen miirictiminen laskennallisin keinoin
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417 Kemialliset reaktiot ja turbulenssi perdvirtauksessa

Lentokonetekniikka ja aerodynamiikka
Lentokoneiden ja ohjusten aerodynamiikka ja mallintaminen (ks. my&s Ydintekniikan tutkimukset)
(8 hanketta)
223 Transsoonisen tuulitunnelin kiyttotarve
551 Sotilaallisten lennokkien toiminta jiitivissd olosuhteissa
Lentokoneenrakennus (2 hanketta)
511 Alumiinirakenteiden niittiliitosten eliniin arviointimenetelmien kartoittaminen

Laivatekniikka
Laivojen runkorakenteet ja niiden kestivyys, laivatekniikka (9 hanketta)
233 Obhjusveneen hitsausliitosten visymiskestivyyden miritys
477 Alustyyppivaihtoehtojen vertailu ja runkomuodon optimointi nopealle 2000-luvun
taisteluveneelle
Laivakoneet ja niiden aiheuttamat virihtelyt (5 hanketta)
420 Tutkimus alhaisen heritetason Azipod-ruoripotkurilaitteen kehittimisesti
Laivojen kiyttdytyminen, hydrodynamiikka (6 hanketta)
458 Nopeiden alusten dynaaminen vakavuus
Laivojen mallintaminen, laivasimulaattoritekniikka (4 hanketta)
298 Nopeiden alusten ohjailu Suomen rannikon saaristoviylilla: ilmatyynyaluksen vertailu
puoliliukuvaan uppouma-alukseen

Aseteknologia (konventionaaliset aseet)
Ampumatarvikkeiden valmistus (7 hanketta)
455 Sammutustekniikan kehittiminen nykyaikaisten ammuskuorien karkaisussa

LUONNONTIETEET, MATEMATIIKKA JA TIETOJENKASITTELY

Ruuti- ja rijihdysainetutkimukset (10 hanketta)
43 Ruudin stabiliteettiin vaikuttavat tekijit
346 Metallipitoisten hapetin-polttoaineseosten palamisesta ja detonaatiosta

Kriisiajan sddpalvelu (5 hanketta)
110 Tilastollisten menetelmien kiytto kriisiajan sidpalvelussa

Passiiviset havainnointi- ja valvontamenetelmit ja heritteiden hallinta
Akustiset/hydroakustiset herdtteet, mm. alusten ja ilma-alusten (ks. my6s Ydintekniikan tutkimukset)
(27 hanketta)

8  Infradinien suuntiminen

185 Ainiaaltojen eteneminen meressi ja akustisen signaalin luokittelu

376 Itimeren hylkeiden aiheuttamar d4nisignaalit

467 Pulssidginen tulosuunnan estimointi

510 Binauraalisen teknologian kiytté kuuntelujirjestelmissd
Ei-akustiset heritteet (18 hanketta)

— magneettiset, sihkdiset (UEP), sihkomagneettiset heritteet (mm. alusten)

148 Tykkien valonleimahdusten mittaus

387 Alusten synnyttimit AC-magneettikentit ja niiden mittaaminen

513 Azipodin magneettisuojaus suljetun silmukan siit66n perustuvana

542 Kohteen paikantaminen magneettisen heritteen avulla
Kameravalvonta (4 hanketta)

410 Kuvantiivistyskoodekkien kiytts liikkkuvien kohteiden tunnistamisessa
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Heritteiden hallinta ja hdivetekniikka
Heritteiden hallinta ja hdivetekniikka tutka-alueella (ks. myds Ydintekniikan tutkimukset)
(20 hanketta)
224 Alusten tutkakaikupinnan minimoiminen rakenteiden muotoilun seki tutkausta
absorboivien materiaalien avulla
445 Absorptiomateriaalit millimetriaaltoalueella
470 Diffraktiivisen optiikan maanpuolustussovellukset Suomessa

580 Moninkertaiset heijastukset ja lihikentti RCS-laskennassa [RCS = Radar Cross Section]

Hiivetekniikka IR-alueella (7 hanketta)
203 Sotilasteltan limméneristimistapojen vaikutus IR-havaintoihin

Sensoritietojen kisittely ja yhdistiminen (datafuusio) (4 hanketta)
494 Maalinvalinta-algoritmit kaksisuuntaisessa tietovuossa

Kuvaus- ja kaukokartoitus (18 hanketta)
15 Kaukokartoituksen maanpuolustukselliset sovellutukset
134 Tutkakuvauksen kiyttomahdollisuudet Suomessa
444 Spektritieto kuvauksen suunnittelussa ja tulosten hyddyntimisessi
570 Numeerisen satelliittikuvakartan tuotantomenetelmi

Geoinformaatiotekniikka (10 hanketta)
60  Satelliittikuviin perustuva maaston sotilaallisen kulkukelpoisuuden arviointi
308 Numeerinen sotilaskartta

ABC-aseiden valvonta ja niiltd suojautuminen
Viestonsuojelututkimukset (ks. myos Ydintekniikan tutkimukset) (7 hanketta)
44  Kotitalouksien kiteisvara (kotivara)
C-aseet, niiden vaikutukset ja niiltd suojautuminen (17 hanketta)
179 Potentiaalisten taisteluaineiden psykotoksisuus
302 Naamarisuodattimien hiukkaspidityskyky ja sithen vaikuttavat tekijit
508 Somaania hydrolysoivien katalyyttisten vasta-aineiden tuottaminen rakenne- ja
toimintatutkimuksiin
B-aseet, niiden vaikutukset ja niiltd suojautuminen (3 hanketta)
489 Pikadiagnostisen menetelmin kehittiminen Yersinia pestiksen identifioimiseksi
ABC-aineiden leviiminen ilmakehissi (ks. myds Ydintekniikan tutkimukset) (3 hanketta)
584 SILAM-leviimis- ja annoslaskenta-ohjelmiston kehittiminen ydinrijihdykseen
liittyviin ennusteisiin soveltuvaksi
Siteilytiedustelu (ks. myos Ydintekniikan tutkimukset) (5 hanketta)
215 Poikkeuksellisen siteilyhavainnon kiynnistimi diagnoositietokoneohjelma siteily-
hilytyksen nopeaan varmistukseen
C-valvonta, (B)C-tietokannat (10 hanketta)
133 Taistelukaasuherkin ionisaatioilmaisimen rakentaminen
299 Hiilidioksidilaserin (CO2-laser) potentiaalista taisteluaineiden (B- ja C-ase) etiis-
miirityksessi
B-valvonta, B(C)-tietokannat (4 hanketta)
608 Botuliinitoksiinin pikailmaisumenetelmien kehittiminen

Matemaattinen optimointi, operaatioanalyysi, taisteluteoriat, peliteoria (14 hanketta)
-93 Taistelumatematiikkaa koskevan perusaineiston kerdiminen ja systematisoiminen
—49 Uhka- ja tappioanalyysitutkimus

111 Etsintitoimen matemaattiset menetelmiit

Tietojenkisittely (2 hanketta)
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Johtamisjirjestelmien mallinnus, paitsksentekomallit (4 hanketta)
— myds strategiset, taktiset ja operatiiviset piitoksentekomallit, simulointi
528 Tiedonlouhinta johtamisjirjestelmassi

Lennon dynamiikka ja strategia (3 hanketta)

Koulutussimulaattoritekniikka (7 hanketta)
582 Keinotodellisuuden soveltamismahdollisuudet sotilaskoulutuksessa

LAAKETIEDE JA BIOLOGIA

Kenttilddkintd
Haavoittuneen hoito ja kuljetus, myos palovammat (49 hanketta)
62 Hypovolemisen shokin hoito
112 Haavoittuneen kuljetusrasitusten minimointi
162 Eri aseiden luotien aiheuttaman vamman vertailu eldvissi kudoksessa ja kudossimulantissa
163 Keinoveren ominaisuuksien tutkiminen
182 Autotransfuusio kenttikirurgiassa
222 Vaikeiden raajavammojen hoito kenttildikinnissi erityisesti ulkoista fiksaatiota kiyttien
247 Vamma- ja monivammapotilaiden luokittelun, lajittelun ja alkuhoidon merkitys
326 Pulssiaalto-oksimetri kenttildidkinnin valvontamenetelmini
436 Rintakehin ja vatsaontelon penetroivat siviilivammat
566 Liikintihelikopterilla kuljetettujen monivammapotilaiden sekundaariselviytyminen
Vammojen jatkohoito (9 hanketta)
390 Uusi elimistdssi liukeneva materiaali, polyortoesteri. Tutkimuksia kudossopivuudesta
ja kiytinnon sovellutuksia
434 Ylipainchappihoito (HBO) anacrobisten nekrotisoivien infektioiden hoidossa ja sen
vaikutus kudoshapetukseen
Paleltuma- ja kylmettymisvammat (8 hanketta)
—38 DPaleltumiskuoleman patofysiologia ja patologia
205 Varusmiesten paleltumatutkimus
Infektiosairaudet, niiden dignostiikka ja hoito (10 hanketta)
75 Ripulitautien merkitys kenttildikinnissi
91 Hepatiittien diagnostiikka ja klinikka kenttiolosuhteissa
330 Infektiotaudit ja kenttilaboratoriotoiminta talvi- ja jatkosodan aikana puolustusvoimissa
Kenttihygienia (4 hanketta)
—69 Hygienia poikkeusoloissa -kisikirjan laatiminen
20  Maitojauheen ja maitojauhevalmisteiden siilyvyydesti erilaisissa varastointiolosuhteissa
338 Sotilaan hyénteissuojan kehittiminen
587 Pintavesien kiytto talousveden raakaveteni kenttiolosuhteissa. Mikrobiologiset riskit ja
niiden hallinta

Hammasliiketiede. Kasvo-, leuka- ja hammasvammat (3 hanketta)
77  Leuka- ja kasvovammojen hoito ja hammashuolto kenttiolosuhteissa sekd hampaistoon
perustuvat tunnistusmenetelmit

Laikkeet, niiden valmistus ja sdilyvyys (9 hanketta)
178 Plasmankorvikkeiden jdidtymis/sulamiskestivyys
425 Kenteilddkinnissi kiytettivien tablettivalmisteiden formulointi ja tuotanto kotimaassa
tuotetuista tabletointiraaka-aineista

Lizkintimateriaalit (7 hanketta)

293 Uusien infuusiopussimateriaalien testaus katastrofipussimateriaaliksi erityisesti
lagkinnillisessd pelastuspalvelussa
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Sotilas poikkeavissa limp&oloissa (20 hanketta)
270 Thonsuojarasvojen kylminsuojaavuus
424 Paleltumaherkkyyden arviointi
516 Limpékuormituksen sietokyvyn ennustaminen
572 Limpétasapainon palauttaminen kenttiolosuhteissa

Mielenterveys (6 hanketta)
256 DPsykiatrisessa sairaalahoidossa 1941-1944 olleiden sotilaiden seurantatutkimus 1989

Suojelulidikintd (ABC-ala) (10 hanketta)
31 Kemialliset aseet ja biomedisiiniset vasteet
341 Tutkimus fosfotriesteraasin tehosta organofosfaatteja vastaan

TERVEYS- JA KAYTTAYTYMISTIETEET

Kunto, liikunta, yleisterveys. Fysiologia (19 hanketta)
12 Varusmiesten terveyskiyttiytyminen ja sithen vaikuttaminen
113 Ilmavoimien lentivin henkiloston litkunnan vaikutus lentdjien fyysiseen kuntoon
ja suorituskykyyn ja G-sietokyky
180 Suomalaisten miesten fyysinen kunto 9 vuotta varusmiespalvelun jilkeen
359 Reservilidisten suorituskyvyn testaus- ja seurantajirjestelmin kokeilu — I vaihe 1993-94

Ravinto- ja muonitustutkimukset (7 hanketta)
9 Edellytykset tukeutua muonituksen osalta suoraan luonnosta saataviin tuotteisiin
103 Kirjallisuuskatsaus paaston ja nilkiintymisen fysiologiasta. Kdytinnon toimintamallit
poikkeusolojen elintarvikekriiseis
367 Vesi-, hiilihydraatti- ja elektrolyyttitasapainon vaikutus suorituskykyyn kylmissi

Valppaus, visymys, uni, ergonomia (4 hanketta)
154 Unen merkitys psyykkiselle ja fyysiselle suorituskyvylle

Melu, kuulovammat, kuulonsuojelu (6 hanketta)
240 Laukausmelun torjunta puolustusvoimissa

Selviytyminen stressitilanteissa (4 hanketta)
396 Sotilaslentijien psyykkisen lentokuormituksen arviointi stressihormonien avulla ja
niihin liittyvit sovellutukset
Sotilas ryhmin osana (1 hanke)
Pienryhmisosiologia, my&s psykososiaalinen suorituskyky ja sopeutuminen

HALLINTO- JA TALOUSTIETEET

Kustannus-hyétyanalyysi (2 hanketta)
258 Eri alusratkaisujen soveltuvuus tyyppitehtiviin saaristossa ja sen liheisyydessi

Logistiikka (5 hanketta)

311 Sota/kriisiajan joukkojen ja varusteiden kuljetusten suunnittelu ja ohjaus

124




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket true
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue true
  /ColorSettingsFile (Color Management Off)
  /AlwaysEmbed [ true
    /AdobePiStd
    /AdobeSansMM
    /AdobeSerifMM
    /AllegroBT-Regular
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /AvantGardeITCbyBT-Book
    /AvantGardeITCbyBT-BookOblique
    /AvantGardeITCbyBT-Demi
    /AvantGardeITCbyBT-DemiOblique
    /BankGothicBT-Medium
    /BenguiatITCbyBT-Bold
    /BernhardFashionBT-Regular
    /BernhardModernBT-Bold
    /BernhardModernBT-BoldItalic
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BremenBT-Bold
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /CopperplateGothicBT-Bold
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /CourierStd
    /CourierStd-Bold
    /CourierStd-BoldOblique
    /CourierStd-Oblique
    /English111VivaceBT-Regular
    /EstrangeloEdessa
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /FuturaBlackBT-Regular
    /FuturaBT-Bold
    /FuturaBT-BoldItalic
    /FuturaBT-ExtraBlack
    /FuturaBT-Light
    /FuturaBT-LightItalic
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /Gautami
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /GoudyHandtooledBT-Regular
    /GoudyOldStyleBT-Bold
    /GoudyOldStyleBT-BoldItalic
    /GoudyOldStyleBT-Italic
    /GoudyOldStyleBT-Roman
    /Haettenschweiler
    /Humanist521BT-Bold
    /Humanist521BT-BoldItalic
    /Humanist521BT-Italic
    /Humanist521BT-Roman
    /Impact
    /KabelITCbyBT-Book
    /KabelITCbyBT-Ultra
    /Latha
    /LucidaConsole
    /LucidaSansUnicode
    /Mangal-Regular
    /MicrosoftSansSerif
    /MonotypeCorsiva
    /MT-Extra
    /MVBoli
    /OzHandicraftBT-Roman
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /PosterBodoniBT-Roman
    /Raavi
    /SerifaBT-Bold
    /SerifaBT-Italic
    /SerifaBT-Roman
    /SerifaBT-Thin
    /Shruti
    /SouvenirITCbyBT-DemiItalic
    /SouvenirITCbyBT-Light
    /SouvenirITCbyBT-LightItalic
    /Staccato222BT-Regular
    /Swiss911BT-ExtraCompressed
    /Sylfaen
    /Symbol
    /SymbolMT
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga-Regular
    /TypoUprightBT-Regular
    /Webdings
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /WP-ArabicScriptSihafa
    /WP-ArabicSihafa
    /WP-BoxDrawing
    /WP-CyrillicA
    /WP-CyrillicB
    /WP-GreekCentury
    /WP-GreekCourier
    /WP-GreekHelve
    /WP-HebrewDavid
    /WP-IconicSymbolsA
    /WP-IconicSymbolsB
    /WP-Japanese
    /WP-MathA
    /WP-MathB
    /WP-MathExtendedA
    /WP-MathExtendedB
    /WP-MultinationalAHelve
    /WP-MultinationalARoman
    /WP-MultinationalBCourier
    /WP-MultinationalBHelve
    /WP-MultinationalBRoman
    /WP-MultinationalCourier
    /WP-Phonetic
    /WPTypographicSymbols
    /ZapfElliptical711BT-Bold
    /ZapfElliptical711BT-BoldItalic
    /ZapfElliptical711BT-Italic
    /ZapfElliptical711BT-Roman
    /ZurichBT-RomanExtended
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f300130d330b830cd30b9658766f8306e8868793a304a3088307353705237306b90693057305f00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /FRA <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2540 2540]
  /PageSize [651.969 907.087]
>> setpagedevice


