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Kriittisten infrastruktuurien jatkuvasti kasvava keskindisriippuvuus asettaa haasteita sietoky-
kyisen infrastruktuurin kehittamiseksi. Tietyn infrastruktuurin sietokyky itsessaan ei riitd, vaan
myads toisiinsa liittyneiden infrastruktuurien on oltava sietokykyisia kokonaisuutena eri uhkia
vastaan. Aiemmassa Matine-hankkeessa tutkimme sita, miten kriittisten infrastruktuurien ra-
kenteellisia haavoittuvuuksia ja niiden kasautumista voidaan tutkia. Tutkimuksessa rajattiin
verkostojen toiminnallisuudet ja erilaisten uhkien vaikutusmuodot ulkopuolelle. Tassa tutki-
muksessa kuvataan miten kriittisten infrastruktuurien haavoittuvuutta voidaan arvioida huomi-
oimalla seka rakenteelliset etta toiminnalliset ndkdkulmat. Menetelmaa kehitettiin kahden koh-
dealueen avulla. Tuloksena esitetadan menetelma kriittisten infrastruktuurien haavoittuvuuksien
tarkasteluun seka sovelluskehyksen arkkitehtuuri sen toteutusta varten.

1. Johdanto

Kriittiset infrastruktuurit monimutkaistuvat ja ovat yha vahvemmin keskinaisriippuvaisia, ja
hairididen seurausvaikutukset voivat olla monikertaisia alkuperaiseen vaikutukseen verrat-
tuna. Infrastruktuurien yllapidon lisdksi tulisi kiinnittdd huomiota myds niitd suojaavaan va-
rautumiseen seka rakenteellisia muutoksia tehdessa uusien haavoittuvuuksien minimointiin
ja sietokyvyn parantamiseen. Kriittisten infrastruktuurien toiminta ja niihin vaikuttavat uh-
kat eivat rajoitu pelkastdaan organisaatioihin tai kuntarajoihin. Tasta huolimatta alueelliset
toimijat ja viranomaiset vastaavat alueen kehittdmisesta ja varautumisesta, jolloin on tar-
vetta laajapohjaisemmalle tarkastelulle ja toiminnalle. Maankaytto ja infrastruktuuriratkai-
suiden kustannustehokkuus ei valttamatta huomioi verkoston haavoittuvuutta kattavasti eri
toimijoiden nakékulmasta. Huomioimalla verkostojen haavoittuvuus monen toimijan nako-
kulmasta, voidaan kriittisten infrastruktuurien sietokykya parantaa.

Tutkimuksen tavoitteena on kehittéda malli kriittisten infrastruktuurien haavoittuvuuksien
arviointiin huomioimalla fyysisten rakenteiden ja niihin liittyvien ilmididen vaikutusten kes-
kindisriippuvuuksia. Yhdistamalla asiantuntijatietamyksen mallintaminen ja alueellisten eri-
tyispiirteiden analysointi seka kuvaus, voidaan ymmartaa enemman kuin yksin fyysisia
keskinadisriippuvuuksia tarkastelemalla voitaisiin 10ytaa. Tutkimuksessa kehitettdvan mene-
telman lahtokohdiksi on otettu paatdéksenteon menetelmista tunnettu vaikutusmalli, jota
pyritdan laajentamaan siten, etta siihen voidaan yhdistaa fyysistd ymparistéa kuvaava
paikkatieto ja paikkatietoanalyysimenetelmdt. Kolmantena menetelmataustana on kaytetty
tulevaisuuden tutkimuksen ldhestymistapoja asiantuntijatietdmyksen kerdaamiseen ja hy-
vaksikdyttdon vaikutusmallien laatimisessa. Menetelman avulla voidaan arvioida infrastruk-
tuurien haavoittuvuutta joko tietyn uhkan nakdkulmasta tai eri suunnitteluvaihtoehtojen
nakdkulmasta.

2. Tutkimuksen tavoite ja suunnitelma

Tutkimus jatkaa vuoden 2012 Matine-tutkimusta "Yhteiskunnan kriittisen infran suojaami-
nen - case: Pirkanmaan logistiikkajarjestelma” yhdistamalla asiantuntijatietdmyksen osaksi
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verkoston haavoittuvuuden fyysista analyysia. Toteutus jakautuu seuraaviin kokonaisuuk-
siin: (i) kirjallisuustutkimus keskeisten menetelmien osalta; (ii) menetelman kokonaisarkki-
tehtuurin hahmottaminen; (iii) koeaineiston kerddminen; (iv) erillisten menetelmien tarkas-
telu koeaineistolla; (v) menetelman integroiminen; seka (vi) testaus ja raportointi. Tutki-
muksen koealueina ovat Eteld-Karjala seka Pirkanmaa.

Tuloksena saadaan konseptuaalinen malli, joka yhdistda verkostojen haavoittuvuuden ana-
lysoinnissa asiantuntijatietamyksen (loogiset keskindisriippuvuudet) vaikutusmallin kautta
kohdennettuihin paikkatietoanalyyseihin (fyysiset keskindisriippuvuudet). Mallia voidaan
kayttaa rakenteellisesti ja toiminnallisesti monimutkaisten infrastruktuurien haavoittuvuuk-
sien arvioimiseen ja kehittamiseen.

3. Aineisto ja menetelmat

Tutkimus soveltaa kolmen tieteenalan menetelmia: tulevaisuuden tutkimuksen menetelmia
systeemin kuvaamiseksi ja keskindisriippuvuuksien tunnistamiseksi; paatdéksenteon mene-
telmia vaikutusmallin kuvaamiseksi; seka paikkatietomenetelmia tuottamaan analyysitietoa
vaikutusmalliin.

Uhkien vaikutusten, haavoittuvuuksien seka verkoston toiminnallisuuksien ymmartamiseksi
on kokonaisuudesta muodostettava kattava kuvaus asiantuntijatietamyksen avulla. Pelkka
nykytilan ymmartaminen ei riité yksin, vaan on oltava kasitys my6s mahdollisista tulevai-
suuden kehityskuluista ja asioiden keskindisriippuvuuksista. Skenaariopohjaisilla tulevai-
suudentutkimuksen menetelmilla voidaan kuvata toimintaymparistén nykytila, tulevaisuu-
dentila ja prosessi joka liittda nama toisiinsa. Systeemin nykytilaa voidaan kuvata struktu-
roidusti tai ei strukturoidusti. Pdatavoitteena on saada kattava kuvaus eri nakékulmista sys-
teemin nykytilasta haastatteluiden, tyépajojen seka haastatteluiden avulla. Tulevaisuudenti-
lan sekad muuttujien ja niiden keskinaisvaikutusten kuvaamiseen voidaan kayttaa edella
mainittujen menetelmien lisaksi erilaisia skenaariotydskentelyn apumetodeja seka Delfoi-
tekniikkaa. Menetelmien tavoitteena on kuvata systeemi, sen muuttuja seka niiden valiset
suhteet mahdollisimman kattavasti ja perustellusti asiantuntijoiden avulla. (Mannermaa
1999)

Vaikutuskaavioita kaytetaan paatdksenteon yhteydessa kuvaamalla paatdksentekoprosesse-
ja ja niiden sisaltéamia vaikutussuhteita. Paatdksenteon prosessi kuvataan suunnattuna
graafina kayttden hyvaksi erimuotoisia solmuja seka niitd yhdistavia kaaria. Solmut kuvaa-
vat paatoksia (suorakaide), sattumia (ovaali) seka naiden seurauksena muodostuvaa arvoa
(kulmista pyoristetty nelio). Paatdkset ovat vaihtoehtoja tai valintoja, joihin paatdksentekija
voi vaikuttaa. Sattumasolmut kuvaavat puolestaan epavarmoja tai todennakdisyyteen pe-
rustuvia muuttujia joihin paatdksentekija ei voi vaikuttaa. Arvosolmulla kuvataan tavoitteita
tai maksimoitavaa hyotya. Solmuja yhdistavilla kaarilla kuvataan ehdollisuuksia tai saatavil-
la olevaa informaatiota. Arvo- ja sattumasolmuihin osoittavat kaaret kuvaavat todennakoi-
syyksiin perustuvia riippuvuuksia kun taas informaatiokaarilla kuvataan saatavilla olevaa in-
formaatiota. Paatéssolmuihin johtavat kaaret ovat informatiivisia, eli ne kuvaavat paatok-
seen kaytettavaa tietoa. (Clemen 1996)

Semanttisia verkkoja kaytetaan tietdmyksen esittdmiseen kuvaamalla kasitteita ja niiden
valisia suhteita graafeilla. Kielitieteen lisédksi semanttisia verkkoja hyddynnetaan paljon tie-
totekniikassa. (Allemang & Hendler 2011)

Paikkatietoanalyyseilla voidaan tuottaa tietoa spatio-temporaalisista ilmidistd seka verkko-
jen rakenteesta ja toiminnallisuuksista. Spatio-temporaalisilla analyyseilla tarkoitetaan ai-
kaan ja paikkaan liittyvan tiedon analysointia ja kuvaamista. Spatio-temporaalisten ana-
lyysien avulla voidaan esimerkiksi lisata tulipalojen riskimalliin ajallisen dimension, jolloin
otetaan huomioon véestdn sijainti suhteessa vuorokaudenaikoihin (Spatenkova 2009).
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Verkkoja mallinnetaan tyypillisesti graafeilla, jotka koostuvat solmuista ja niita yhdistavista
kaarista. Kaaret voivat olla joko suunnattuja tai suuntaamattomia. Verkon solmuille ja kaa-
rille voidaan kuvata myds painoja perustuen mallinnettaviin tunnuslukuihin. Verkostojen ra-
kennetta voidaan analysoida graafiteorian menetelmia soveltamalla. Tyypillisia menetelmia
ovat verkon rakennetta kuvaavat analyysit kuten keskeisyyden (centrality) ja valillisyyden
(betweenness) mittarit. Lokaalisti keskeisella solmulla tai kaarella on paljon yhteyksia ym-
paroiviin kohteisiin, kun taas globaalisti keskeinen solmu tai kaari on ldhelld verkon muita
kohteita. Valillisyys puolestaan kuvaa onko solmu tai kaari valittajan roolissa, eli onko se
usean kohteen valissa. Vaikuttamalla esimerkiksi suuren valillisyys-arvon omaavaan kaa-
reen kuten siltaan, voidaan eristaa verkon osia toisistaan. Verkon keskeisyyden ja valilli-
syyden tunnuslukuja voidaan kayttaa myos verkkoa kehitettdessa ja erilaisia vaihtoehtoja
vertailtaessa. Niiden avulla voidaan hakea esimerkiksi sietokykyisinta topologiavaihtoehtoa
painotetulle verkolle kdyttden sen toiminnallisuuksia kuvaavia tunnuslukuja painoina.
(Demsar et al. 2008)

Tutkimuksessa suoritettiin tapaustutkimuksia Etela-Karjalan seka Pirkanmaan alueilla hyo-
dyntden tulevaisuuden tutkimuksen menetelmia. Tavoitteena oli selvittaa kriittisten infra-
struktuurien haavoittuvuuksien analysoinnin tarpeita seka kerdta asiantuntijatietamysta
menetelman hyédynnettavyydesta.

Case Eteld-Karjala

Etela-Karjalan alueella toimii maakuntatasolla Etela-Karjalan turvallisuus- ja valmiustoimi-
kunta (EK Turva) jonka yhtena tavoitteena on varautumiseen seka valmiussuunnitteluun
liittyvan maakunnallisen toimintamallin kehittaminen ja jalkauttaminen. Toimikuntaan kuu-
luvat sisadisen turvallisuuden vastuuviranomaisten edustajat (pelastus, poliisi, rajavartiolai-
tos, puolustusvoimat seka sosiaali- ja terveystoimi), kuntien, kirkon, elinkeinoeldaman seka
vapaaehtoissektorin edustajat. Tutkimuksessa suoritettiin haastattelu, jossa alueen EK Tur-
van toimijoiden kanssa kerdttiin tietoa liittyen mahdollisiin uhkaskenaarioihin ja niiden vai-
kutuksiin alueella. Tarkastelukohteeksi valittiin alueelle mahdollisesti iskeva kova talvimyrs-
ky ja sen vaikutukset kriittisiin infrastruktuureihin. Haasteena on myrskyn vaikutusten ulot-
tuminen yli kuntarajojen ja vaikuttaminen useisiin infrastruktuureihin samanaikaisesti. Ajal-
lisesti tarkastelu rajattiin kasittdamaan myrskyn valittémia vaikutuksia ja varautumista Ete-
la-Karjalan maakunta-alueella, jolloin olemassa olevaa infrastruktuuria ja sen mahdollisia
haavoittuvuuksia ei voida muuttaa. Toimijoiden visio eli tulevaisuuden tahtotila liittyen va-
rautumiseen ja haavoittuvuuksien hallintaan voi perustua esimerkiksi kuntalakiin ja visio voi
olla esimerkiksi asukkaiden hyvinvoinnin turvaaminen seka hairiétoleranssien vakauttami-
nen.

Keskeisena tavoitteena uhkaperusteisessa haavoittuvuuksien tarkastelussa on saada tarkas-
teltavasta systeemista kattava kuva seka loytaa keskeiset muuttujat ja niiden valiset vaiku-
tukset. Menetelmia naiden tunnistamiseen ja kuvaamiseen léytyy etenkin tulevaisuudentut-
kimuksen skenaariotydskentelysta. Skenaariotydskentely voidaan toteuttaa esimerkiksi ra-
kenteellisen analyysin avulla, jolla tutustutaan systeemiin seka toimintaymparistéén. Mene-
telman avulla kuvataan sisdiset seka ulkoiset muuttuja seka niiden valiset riippuvuussuh-
teet.

Skenaariotydskentelyn tuloksena voidaan kuvata oleelliset muuttujat, niiden valiset vaiku-
tukset seka niihin liittyvat keskeiset tietotarpeet. Kuvassa 1 on kuvattu yksinkertaistettu
esimerkki uhkasta, sen vaikutuksista sekd paatoksia varten tuotettavasta analyysitiedosta.
Kuvaus on esimerkki vaikutusmallin seka sita tukevien analyysien hyddyntamisesta ja on
huomioitava, etta relevantin vaikutusmallin aikaansaamiseksi vaaditaan asiantuntijoilta laa-
ja seka iteratiivinen panostus. Vaikutusmallia ja tarvittavia analyyseja voi kehittaa edelleen
ja yleistettdessa malli semantiikan avulla on se hyédynnettavissa my6s muissa vastaavissa
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tapauksissa.
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Kuva 1: Esimerkki vaikutusmallista ja sovellettavista paikkatietoanalyyseista
Case Pirkanmaa

Pirkanmaan maakunta on kdynnistéanyt 2011 kokonaismaakuntakaavan "“Pirkanmaan maa-
kuntakaava 2040” laatimisen, jonka tavoitteellinen hyvaksymisvuosi 2016. Yhtena osana
kaavaa tehdadn rakennevaihtoehtotarkasteluja etenkin liikenteen, palvelujen, vaestén seka
tydpaikkojen osalta. Tarkoituksena on konkretisoida alueen kehittamiseen liittyvia mahdolli-
suuksia ja uhkia (Pirkanmaan liitto 2013). Tassa tarkasteltava haavoittuvuusesimerkki on
Tampereen rautatieaseman ratapiha-alue, jossa samalla alueella toimivat henkil6- ja tava-
raliikenne seka kemikaalivaunujen jarjestely ja kuljetus. Etela-Karjalan tapaukseen verrat-
tuna tassa tarkastelussa voidaan vaikuttaa varautumisen lisdksi myds infran varsinaiseen
rakenteeseen. Visiona Pirkanmaalla on huomioida kokonaisturvallisuus aluekehityksessa ra-
kentamalla se osaksi yhteiskuntaa. Kriittisten infrastruktuurien ndkdkulmasta se tarkoittaa
sietokykyisen infrastruktuurin kehittamista seka vdestoén ja vaarallisten toimintojen erotta-
mista alueellisesti toisistaan. Tavoitteena on siis monimutkaisten riskikeskittymien purkami-
nen ja ehkaisy.

Tarkasteltaessa haavoittuvuuksia kaavoituksen ndkékulmasta on huomioitava eri ratkaisui-
den vaikutukset ja mahdollisten uhkien muuttuminen kymmenien vuosien paahan. Eri kaa-
voitusvaihtoehtojen haavoittuvuuksien tarkastelu nousee keskeiseksi. Tata varten on asian-
tuntijoiden kanssa kuvattava toimintaymparistdon nykytila kattavasti esimerkiksi asiantunti-
jahaastatteluilla. Tulevaisuuden kehityskulkujen, keskeisten muuttujien ja haluttujen indi-
kaattoreiden muodostaminen tapahtuu skenaariotydskentelyn menetelmilla kuten asiantun-
tijahaastatteluilla, -paneeleilla, tyépajoilla tai Delfoi-kyselyilla. Keskeisten muuttujien, nii-
den valisten suhteiden seka kehityskulkujen I6ytdminen on menetelman tydlain vaihe ja mi-
td paremmin se saadaan kuvattua, sitd paremmin voidaan vaikutusmallilla ja tukevilla ana-
lyyseilla vastata tarpeisiin. Toimintamallin taso on yhta yksityiskohtainen kuin tarkastelussa
olevat vaihtoehdot, eli kaavoituksen edetessa voidaan tarkasteluita kohdentaa tasmallisem-
piin ongelmiin. Tarkasteltavat ongelmat voivat olla esimerkiksi logistiikan hairididen vaiku-
tukset uusiutuvaan energiantuotantoon tai rakennettujen alueiden lisdéntyneiden liikenne-
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virtojen vaikutukset tieverkon rakennevaihtoehdoille. Tuloksena saadaan kaavavaihtoehto-
jen haavoittuvuuksien kuvaaminen tukemaan kaavoituksen paatdoksentekoa.

Kuva 2: Pirkanmaan maakuntakaavan ehdotus oikoradan linjaukselle. (Pirkanmaan liitto
2013)

4. Tulokset ja pohdinta

Tutkimuksen tuloksena kuvataan menetelma kriittisten infrastruktuurien haavoittuvuuksien
tarkasteluun ja kehittdmiseen seka sovellusarkkitehtuuri sovelluksen kehittdmiseksi. Tutki-
muksessa huomattiin, etta lahtdkohdiltaan erilaiset eri haavoittuvuustarkastelut toimivat
kokonaisuutta tdydentdvinad nakdkulmina. Tulokset on yleistettdvissa kuvassa 3 esitetta-
vaan muotoon, jossa sietokykyisen infrastruktuurin kehittdminen tapahtuu ajallisena jatku-
mona. Kehittdminen Iahtee olemassa olevan infrastruktuurin haavoittuvuuksien tunnistami-
sella perustuen asiantuntijahaastatteluihin, uhkien seurausvaikutusten mallintamisella seka
tdsmentdvaa tietoa tuottavien analyysien tekemiselld. Lyhyella tahtdimella voidaan varau-
tumista ja sen vaikutusta havaittuihin haavoittuvuuksiin suunnitella asiantuntijoiden avulla.
Pitkdn tahtaimen suunnittelussa voidaan ottaa huomioon vakavat haavoittuvuudet, joita ei
varautumisen tai korjaavin toimenpitein voida hallita. Kaavoituksessa eri ratkaisuvaihtoeh-
toja arvioitaessa tulisi huomioida eri vaihtoehtojen haavoittuvuudet seka vaihtoehtojen kes-
tavyys kymmenien vuosien aikajanteelld. Suunnittelussa on huomioitava mm. aluekehitys,
muuttuvat uhkat sekd teknologian kehitys.
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1) Olemassa olevien
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2) Varautumisen suunnittelu
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1

3) Haavoittuvuuksien
purkaminen ja sietokykyisten
vaihtoehtojen suunnittelu

Kuva 3: Sietokykyisten kriittisten infrastruktuurien kehittaminen.

Mallinnettaessa muuttujia ja niiden valisia vaikutuksia voidaan hyédyntéa olemassa olevia
ohjelmistoja, mutta keskeisten analyysien liittaminen osaksi vaikutusmallia ei tamanhetki-
silla ohjelmistoilla ole tutkimuksemme mukaan mahdollista. Tutkimuksessa nousi myds tar-
ve tallentaa sovellusalan geneerinen kasitteistd ja kasitteiden ontologia semanttiseen verk-
koon ja yhdistaa tama osaksi vaikutusten mallinnusta. Tutkimuksen toisena tuloksena esite-
tdan kuvassa 4 esitetty sovelluskehyksen arkkitehtuuri. Sovelluksen hyddyntaminen koos-
tuu case kohtaiseen vaikutusten kuvaamiseen, vaikutusmallin tédydentéamisella tukevin paik-
katietoanalyysein seka tulosten arvioimisella.

Case-kohtainen Geneerinen Tiedon ja tietamyksen mallinnus

Semanttinen verkko

: ) -kisitteet i i
Cause-effect vaikutusmalli Sesame + OWLIM Paikkatietokanta

-GeNle

3: y Ohjelmistotaso

Toiminnallisten vaikutusten Palkkatletoanaly)rsn
-ESRItms. kaupallinen

mallintaminen Spatiaalinen vaikutusten malli
/ \ ohjelma
F
Milla 0OGCstandardi
rajapinnalla? rajapinta

¥ Kayttoliittyma

Kayttaliittyma
- server/client pohjainen

Kuva 4: Sovelluskehyksen arkkitehtuuri

Menetelmalla voidaan tukea monimutkaisten systeemien kehittdmista ja sen kayttdmahdol-
lisuudet eivat rajoitu pelkkiin kriittisiin infrastruktuureihin. Jatkossa voitaisiin selvittéa me-
netelman soveltuvuutta laajemmin monimutkaisten jarjestelmien haavoittuvuuksien tutki-
misessa. Tassa kuvattua menetelmaa voidaan hyédyntdaa konseptuaalisella tasolla jo nyt
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osana kuntien ja maakuntien kriittisten infrastruktuurien haavoittuvuuksien tarkastelussa,
maankdytdn suunnittelussa seka varautumisen kehittamisessda. Menetelman tehokas hy6-
dyntdminen edellyttaa kattavaa taustaty6td asiantuntijoiden kanssa. Tukevilla analyyseilla
voidaan tuottaa perusteltua tietoa tata kautta paatoksenteon tueksi.

5. Loppupaatelmat

Havaittiin ettd yhteiskunnan kriittisten infrastruktuurien haavoittuvuuksia tarkasteltaessa
maaritellyn uhkan tarkastelun lisaksi mallin tulee tukea infrastruktuurien jatkuvaa kehitta-
mista huomioiden myds kaavoituksen tarpeet. Vaikutusmallin avulla voidaan kuvata selke-
asti syy-seuraussuhteita ja kohdentaa tukevaa tietoa tuottavat analyysit perustellusti. Tut-
kimuksessa todettiin myds semanttisten verkkojen potentiaali laajan kasitteiston tallentami-
seen.

Vaikutusmallien tuottamista tulevaisuuden tutkimuksen keinoin ei tassa tutkimuksessa
paasty rajauksen vuoksi tutkimaan tarkemmin. Vaikutusmallien kuvaaminen tulevaisuuden
tutkimuksen menetelmilla vaatii lisdtutkimusta, silla tdma kokonaisuus on laaja ja keskei-
sessa asemassa kokonaisuuden osalta. Tavoitteena ei ollut mydskaan kuvata tiettya uhkaa,
sen vaikutuksia ja tukevia analyyseja kattavasti. Paapaino oli menetelman kehittamisessa ja
sovellusmahdollisuuksien selvittdminen asiantuntijoiden kanssa. Tarpeeseen seka sovellus-
mahdollisuuksiin saimme paljon hyvaa palautetta ja ty6ssa mukana olleet asiantuntijat na-
kivat tarvetta esitetylle menetelmalle ja sen jatkokehittamiselle.

Tutkimuksen perusteella haetaan jatkohankkeita menetelmakokonaisuuden kehittdmiseksi:
(i) haettu Matinelta jatkohanke vuodelle 2014, jossa tavoitteena on menetelman jatkokehit-
tdminen yhdessa Matematiikan ja systeemianalyysin laitoksen kanssa analyysien, indikaat-
torien seka vaikutusmallien (vaikutuskaavio seka semanttinen verkko) tarkemman kuvaa-
misen osalta; (ii) valmistelussa tietotekninen jatkohanke (esimerkiksi TEKES), jossa ohjel-
mistokehysta rajapintoineen kehitetdan eteenpain yritysten ja kohdealueiden kanssa yhteis-
tydssa; (iii) tutkimusryhmallamme on Suomen Akatemian hakemus liittyen semanttisten
verkkojen hyédyntamiseen tietdmyksen tallentamisessa ja tilannekuvan kehittémisessa.
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MATINE

6. Tutkimuksen tuottamat tieteelliset julkaisut ja muut mahdolliset raportit

Tutkimushankkeesta tullaan kirjoittamaan tieteellinen julkaisu vuoden 2014 aikana.
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