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m 1.1 Symposiumin tavoite
wanel - 0Saamisen ndkokulma tekoalyyn

Symposiumin tarkoituksena on

O jJasentaa tekoalyn laajaa ja moniulotteista
kokonaisuutta, seka

O luoda ymmarrysta tekoalyn eri osa-alueiden
vaatimaan tieteellis-teknologiseen
osaamispohjaan.

Tarkoituksena el ole ensisijaisesti analysoida

tekoalyn vaikutuksia, vaan luoda kokonaiskuvaa

0 tekoalyn olemuksesta ja ilmentymista, seka

0 tekoalyn tutkimuksen/osaamisen/suorituskyvyn
nykytilasta ja kehityssuunnista.
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m 1.2 Symposiumin taustasta
MATINE

Tavoitteena on kaynnistaa kansallinen tekoalyn osaamiskartoitus;
tata selvitystyota on esitetty ja koordinoitu MATINEN ja PLM:n aloitteesta.
Muista ministeridista VNK:n ohella naissa keskusteluissa ja valmistelussa
ovat olleet OKM, TEM ja LVM; lisaksi Suomen Akatemia, Tekes ja VTT
sek& akateemiset asiantuntijat.

Koska tekoalyn osaamispadoma on kansallista yhteisvarantoa ja
sovellusriippumattomilta osiltaan taysin monikayttoista, selvitys
hyodyttaa kaikkia tutkimustoimijoita.

MATINE-symposiumi toimii samalla kick-off -tilaisuutena
myohemmalle laajapohjaiselle osaamiskartoitukselle.

Forsvarsministeriet
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2.1 Tekoalyn keskeisia osa-alueita

MATINE

Data-analyysi

Havainnointi ja tilannetietoisuus
Luonnollinen kieli ja kognitio

Vuorovaikutus ihmisen kanssa
Ongelmanratkaisu ja laskennallinen luovuus
Koneoppiminen

Jarjestelmataso ja systeemivaikutukset

Tekoalyn laskentaymparistot; alustat ja palvelut, ekosysteemit

© © NOo 0 A~ DhPR

Robotiikka ja koneautonomia; tekoalyn fyysinen ulottuvuus

10.Regulaatio, lainsaadanto, etiikka ja moraali
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2.2 OHJELMA

MATINEV 09:30-10:00 Symposiumin avainhuomioita
- professori Pekka Appelqgvist, MATINE / PLM
10:00-10:30 Data-analyysi tieteenalana
- professori Sasu Tarkoma, Helsingin yliopisto
10:30-11:00 Havainnointi ja tilannetietoisuus
- tutkimusprofessori Heikki Ailisto, VTT
11:00-12:00 Lounas (omakustanteinen)
12:00-12:30 Luonnollinen kieli ja tekoalyn kognitio
- yliopistonlehtori, TKT Mathias Creutz, Helsingin yliopisto
12:30-13:00 Laskennallinen suunnittelu ja ihminen
- professori Antti Oulasvirta, Aalto-yliopisto
13:00-13:30 Ongelman ratkaisu ja laskennallinen luovuus
- professori Hannu Toivonen, Helsingin yliopisto
13:30-14:00 Kahvitauko
14:00-14:30 Koneoppimisen eri muodot
- professori Samuel Kaski, Aalto-yliopisto
14:30-15:00 Tekoalyn laskentaymparistot, alustat ja palvel
- professori Keijo Heljanko, Aalto-yliopisto
15:00-15:30 Paneelikeskustelu

15:30-17:00 Verkostoitumistilaisuus
- Puolustusministerio
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2.3 Tekoalyn kehityksesta yleisesti

MATINE

« Tekodlyn nykyinen kehitysvaihe on loogista jatkumoa kehityksessa,
jossa tiedonkasittelyn ja -hallinnan abstraktiotaso kohoaa jatkuvasti
laskentakapasiteetin kasvaessa sek& ohjelmistollisen kehityksen
seurauksena

* Nyt eletddn hype-kayralla erdanlaista tekoalyn 2. tai 3. renessanssia,
kaytettavasta jasennyksesta riippuen

« Kehitys etenee kuitenkin epalineaarisesti; viimeisin tekoalyn
suorituskykyharppaus perustuu pitkalti deep learning -teknologioihin ja
suurten datamassojen hyddyntamiseen koneoppimisen aineistoina

« Tamanhetkinen tekoalyn suorituskyky mahdollistaa jo paljon, myos
monien robotiikan sovellusten mielekkaan toteuttamiseen, (esim.
autojen autonomiset ominaisuudet: kaistalla pysyminen, esteenvaisto
ja hatajarrutus, parkkeeraus...)

 Tekoalyn tuottamat hyodyt ovat entista useammin myos
laadullisia, el vain maarallisia

»3 Puolustusministerio
/, Forsvarsministeriet
~Z’ Ministry of Defence 11.5.2017 7




2.4 Tekoalyn strateginen merkitys
wane? - turvallisuuspoliittinen nakokulma

 Ajureina USA:ssa toimineet paitsi big datan kaupalliset sovellukset
(Google, Amazon, Facebook, etc...), myos keskeisesti kansallinen
turvallisuus ja tiedustelutoimiala

« US DoD ja Off-Set strategy |1l - robotiikan kehittaminen, tekoaly,
suunnatun energian aseet, nanotekniikka

« Samaan aikaan Kiina panostaa erittain voimakkaasti ICT:n ja tekoalyn
kehittdmiseen (raha-+osaajat), vaikuttimina taloudellinen valta sek&a
kansallisen teknologisen riippumattomuuden saavuttaminen

 "Tekoalyn kilpavarustelu” USA vs. Kiina
 USA:n puolustushallinnolta konkreettisia toimia teknologisen kehityksen

kithdyttamiseksi

- Puolustusministeri6
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2.5 Tekoalyn mahdollistaman
wane? - (kone)autonomian olemuksesta

e Autonomian taso ei ole valttamatta sidoksissa teknologiseen
kehittyneisyyteen

e Autonomia ja itsenaisyys ovat eri dimensioita

e Autonominen toiminta tarkoittaa omatoimisuuden edellytyksia,
ei sita, etta koneella olisi oma tahto tai kykya omien itsellisten
perimmaisten paamaariensa asettamiseksi.

e Kaytanndssa autonomisella toiminnalla on aina tehtavansa,
rajoitteensa ja reunaehtonsa; autonomisuus on esimerkiksi
mahdollista vain tiettyjen toimintojen osalta, testattu toimivaksi
tietyissa olosuhteissa, tietty riskitaso hyvaksyen.

e Autonomisuuden taso voi vaihdella dynaamisesti tehtavasta ja
olosuhteista riippuen.

e Autonomia on aina suhteellinen kasite. Sen takia kannattaa
terminologisesti kayttaa ilmaisua jarjestelma, jossa on
autonomisia piirteita tai autonomisia ominaisuuksia

“w=>~ Puolustusministerio
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3.1 Kansallinen tekoalyn osaamiskartoitus
MATINE - laht6kohdat ja tavoitteet

Useimmat kaynnissa olevat selvitykset pohtivat tekoalyn vaikutuksia eri
toimialoille.

PLM/MATINE-aloite kansallisesta osaamislahtoisesta
tekoalyselvityksesta:

1) tekoalyn eri ulottuvuuksien ja osa-alueiden tieteellis-teknologinen
kartoitus seka kasitteellinen jasennys (taksonomia/ontologia),
johon perustuen

2) selvitetdan eri osa-alueiden hallintaa ja osaamisen tasoa Suomessa.

Yleiskayttoiselta osaltaan selvitystyon aihe on selkeasti kansallisen tason
kysymys; motiivina nykytilanteen ymmartaminen ja T&K&I-politiikan
toimien suuntaaminen tekoalyn soveltamisen edistamiseksi.

Hankkeistaminen tydn alla; mahdollisina rahoitusinstrumentteina mm.:
VN/TEAS, MATINE-tutkimusrahoitus sek& ministerioiden erillisrahoitus
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3.2 Osaamiskartoituksen vaiheet -
wine?  hankkeen alustava visio

1. Kasinpoimittu asiantuntijaryhméa kokoon eri osa-alueiden
tunnistamiseksi seka jasentamiseksi karkealla tasolla ja nopealla
aikataululla (1-2 kokousta, alkuvuosi, ad hoc).

2. Yleistajuinen teknologialahtdéinen seminaari ”Tekoaly haltuun;
kick-off teknologiaymmarryksen lisdamiseksi, sidosryhmien
asiantuntijoiden tunnistamiseksi ja aktivoimiseksi. Maalis-huhtikuu.

3. Tuotetaan ’tekoalyn peruskartta” ja osa-alueiden valinen ontologia
(selvitystyyppisesti).

4. Selvitetaan peruskarttaan pohjautuva ’tekoalyn tilannekuva’;
analyysi ja ymmarrys kansallisesta osaamisesta (mita, missa) vs. alan
state-of-the-art. Osaamisvajeiden tunnistaminen. Ty6n muoto/rakenne
siten, ettd mahdollistaa my6hemman paivittamisen ja seurannan.

<Tahan asti tyon tulokset ovat yleiskayttoisia=

5. Hallinnonala-/toimijakohtainen analyysi; johtopaatokset ja

suositukset jatkotoimiksi. Uhkat vs. mahdollisuudet; missa ja miten

uusia avauksia kannattaisi tehda; kuinka suunnata tai tehostaa

tutkimusta; miten edistaa tekoalyn hyédyntamista ja kehittamista...
Puolustusministerio
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3.3 Jasennys tekoalyn kokonaisuudesta
- selvitystyOn haasteita ja valintoja

MATINE

« Tekoalyn moniulotteisuuden hallinta
* Yleisen ja sovellusalakohtaisten asioiden eriyttaminen
 Mielekkaan tarkasteluresoluution valinta

« Tekodlyn rajapinnat mm. ihmistieteisiin ja lainsdadantoon tulee
olemaan tarvittavaa keskeista osaamista

* Kielen ja kasitteiston merkitys (semantiikka ja ontologia) paattelylle
oletetettavasti myos keskeista

« Suomen kieli vs. muut kielet tekoalyn yhteydessa

 Merkittavaa osaamista myos kotimaisissa yrityksissa; teollisuuden
osuus osaamisen tuottamisessa ja hallinnassa

Forsvarsministeriet
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4.1 Puolustushallinnon tutkimusrahoitusta
MATINE tekoéilyn alueelle

MATINEN tutkimushankerahoituksen haku vuodelle 2018
Rahoitusta voi hyodyntaa tekoalyn osalta mm. seuraaviin tarkoituksiin:
» Tekoéalyn substanssihankkeet (kts. 4.2)

* Laajempi, monitieteinen hanke

e Kansallisen tekoalyn osaamiskartoituksen osana (metatutkimusta)
e Lisatiedot, katso hakuohje: www.defmin.fi/matine

e DL 14.6.2017 klo 16:00

PVTUTKL MAINOS:

e Puolustusvoimien tutkimuslaitoksessa on haettavana
erikoistutkijan virka (ID 27-359-2017 miehittamattomat
jarjestelmat, autonomia).

e Haettavissa valtiolle.fi sivustolla
DL 11.5.2017 klo 16:15
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4.2 MATINE Maararahahaku 2018
wanel - Tutkimuksen teemat tekoalyyn liittyen

Puolustuksen toimintaymparisto

0 Suomalainen yhteiskunta puolustuksen ja kokonaisturvallisuuden nakokulmasta
O Globaalit kriisit ja sodankuvan muutos

0 Yhteiskunnan varautuminen, riippuvuudet, kriisiturvallisuus ja toipumiskyky

Ihmiset osana puolustusta, joukkoja ja asejarjestelmia

0 Ihmisen ja koneen vuorovaikutus vaativissa ymparistoissa ja olosuhteissa
0 Tilannetietoisuuden hallinta ja paatoksenteko

0 Kognitiivinen kuormitus ja informaatioergonomia

O Virtuaali- ja lisatty todellisuus

Luonnontieteellis-teknologiset vaikutukset puolustukselle
0 Teknologisen kehityksen ennakointi ja disruptiiviset teknologiat

O Digitalisaatio, 10T, data-analyysi ja tekoaly

0 Autonomisten jarjestelmien mahdollisuudet ja vastatoimet
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5.1 Havaintoja tekoalyn/koneautonomian

winel Valkutuksesta - eri nakokulmia:

Tieteellis-teknologinen
Laskennallisen suorituskyvyn eksponentiaalinen lumipalloefekti
o tiedonkasittelyn abstraktiotason jatkuva kohoaminen, sekéa
o kehitysta kiihdyttava konvergenssi erillisten osa-alueiden nivoutuessa toisiinsa
Operatiivinen
Tekoélya ja sen ilmentymia tarkastellaan usein yksittaisen sovelluksen tai koneen
ominaisuuksien kautta, jarjestelmataso tai systeemivaikutukset unohtuvat.
My0Os turvallisuus tulisi kyeta huomioimaan laajasti (safety & security).
Moraalinen ja eettinen
Monissa sovelluksissa ihminen toimii jo taysin tekoalyn ohjaaman jarjestelman
varassa ja kuittaa koneen optimoimia paatoksia - kuka siis tosiasiallisesti ajattelee,
suunnittelee, kaskee ja vastaa ?
Lainsaadanndollinen
Vastuukysymykset palautuvat ihmisen rooliin paatoksentekoketjussa
(suunnittelija, valmistaja, kayttaja, sivulliset, vastapeluri...)
Kayttajakeskeinen (human issues)
Merkittava paradigman muutos ihmiselle:
o Kayttaa konetta vs. Tehda ty6td koneen kanssa
Yhteiskunnallinen
Laajakantoiset vaikutukset yhteiskunnan rakenteisiin; onko Suomi varautunut?
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5.2 Kriittisia tekijoita tekoalyn
wanel - sovellettavuuden ja hyvaksyttavyyden
kannalta

1. Kyky toimia epataydellisen tiedon varassa

2. Merkityksien ymmartaminen - herkkyys oikean kontekstin
tunnistamiseksi

3. Toiminnan ennustettavuus ja looginen ymmarrettavyys

4. Vastuun hallinta ja ihmisen rooli toimintasysteemissa

@y Puolustusministerio
Forsvarsministeriet
~Z Ministry of Defence 11.5.2017 16




