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% KIELITIEDE JA KIELITEKNOLOGIA
: HELSINGIN YLIOPISTOSSA
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%‘ LUONNOLLISEN KIELEN KASITTELY
) KAANTAMISENA TAI MUUNNOKSENA

Konekaantaminen

Automaattinen puheentunnistus

Puhesynteesi
Tekstintunnistus (OCR — optical character recognition)

Alykas tekstinsyotto

Puheen kaantaminen

Tuotetaan kielta.
Kielen sekventiaalinen luonne olennainen.
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% LUONNOLLISEN KIELEN KASITTELY
) TIEDONLOUHINTANA

Hakukoneet

Sentimenttianalyysi

Erisnimien tunnistus

“Nousussa olevien sanojen tunnistus” (trending words and concepts)

Kuvien automaattinen annotointi

Tuotetaan “tietoa”, joka voi olla ei-kielellista.
Kielen sekventiaalinen luonne ei valttamatta yhta olennainen.
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% KIELITIETEEN OSA-ALUEET
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% KIELITIETEEN OSA-ALUEET
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% KIELITIETEEN OSA-ALUEET
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% KIELITIETEEN OSA-ALUEET
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% KIELITIETEEN OSA-ALUEET

lautasiltammeko

lauta#silta N Gen Sg PxPI1 Foc_kO
lauta#silta N Nom Pl PxPI1 Foc_kO
lauta#silta N Nom Sg PxPI1 Foc_kO
—  lautanentilta N Nom Sg PxPI1 Foc_kO
lautanen N Abl Pl PxPI1 Foc_kO
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% KIELITIETEEN OSA-ALUEET

Xy XYy uz
| Semantikka | Angus (0 Angus (0
dog(y) # dog(y)
u=yYy
Irene(z)
| Morfologia | pite(u,2)
Angus owns a dog Angus owns a dog.

Steven Bird,Ewan Klein,Edward Loper: Natural Language Processing
with Python: Analyzing Text with the Natural Language Toolkit.
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%‘ KIELITIETEEN OSA-ALUEET

Onko
sinulla
kelloa?

Mutta
minulla on
kannykka.
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‘.‘L ALAN KEHITYKSESTA

3.4°) fant <o t="WPs (14 <le> sont= sess B Feset i
R Uisrtann | Freoenes
i foKens = voxt B phrases = o B contexts swor B
ents: bg cs damde el es e fi f Mt humnl Rt N oplopt ro skosl i sv
fokens = phrases =
Com @w WM {3254 matches] - B ——
cn-mgnuw(nﬁ; de
athand , | think that the people of Zum Thema : ich danke , die Birger Europas mﬁmn Dan w het eigeniije onderwerp : ik gel
Eu mmusmmnmmmmmmm sich darauf verlassen kb nen, daB das . was burgersvan ervan op aan moet
bawevedlngn lhey - which are ransported  Europas StraBen , Schiena wuupommwlrd watin Europa over de weg , per Spaor (
n Europe 's roads , railways , and so on are as safe wenn es denn mﬂocﬂoﬂll'mel rsind, so  vervoerd wordt , vooral als het gevaarlij
as possible . lu.'harvumdgld\ u , 20 veilig mogefjk moet worden vel
Chaptor 3, Fiirm (SV)
Our exporience of modom administration ol us that Unquﬂ ahrungen mit modemar Verwaltung m--mnmmmwu
Aarantralieation of reennncihiitu and  hacanan daft Ananhaid \an da varan

asiantuntijoiden

Iaa.timat_ saannot ‘ jarjestelmat ‘ LSTM-neuroverkot

ja ohjelmat (2000-luku) (2010-luku)
(1900-luku)

tilastolliset takaisinkytketyt

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET

Tekoalyn monet ulottuvuudet - symposiumi
UNIVERSITY OF HELSINKI Faculty of Arts Mathias Creutz 4.5.2017 12



KUINKA PALJON MERKITYSTA TARVITAAN
KIELEN KAANTAMISESSA?

Interlingua

Figure 1: The Vauquois triangle
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KUINKA PALJON MERKITYSTA TARVITAAN
KIELEN KAANTAMISESSA?

Interlingua

ruotsi:

tanska:

Drottningens
fodselsedag
kulminerar i en
middag torsdag
kvall, och gasterna
forvantar sig en
rolig, l0sslappt
fest.

Dronningens
fadselsdag
kulminerer med
middag torsdag
aften, og geesterne
forventer en sjov,
l@ssluppen fest.

Figure 1: The Vauquois triangle
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KUINKA PALJON MERKITYSTA TARVITAAN
KIELEN KAANTAMISESSA?

Interlingua

mandariinikiina:

“Although north
wind howls, but
sky still very clear.”

englanti:

However, the sky
remained clear
under the strong
north wind.

Figure 1: The Vauquois triangle
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%‘ TILASTOLLINEN KONEKAANTAMINEN

Although north wind howls , but sky still very clear

RE KRR +4 HiKk

Adam Lopez:

Phrase-based the strong north wind|,the sky remained clear under

Models. MTM 2012,
Seventh Machine
Translation Marathon,

Edinburgh,
September 3rd-8th, U the sky remained clear under the strong north wind

2012.

p(English, alignment|Chinese) =

p(segmentation) - p(translations) - p(reorderings)
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. ALAN KEHITYKSESTA
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asiantuntijoiden tilastolliset
Iaa.tlmat_ saannot ‘ jarjestelmat ‘
ja ohjelmat (2000-luku)
(1900-luku)
building
house flat factory etc
cottage mansion villa etc
symboliset / kategoriset / diskreetit ‘
representaatiot
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% SYMBOLISET JA JATKUVAT
REPRESENTAATIOT

Xyuz

Angus(x)
dog(yd
own(x,y)
us=y
Irene(z)
biteCu,z)

building

house flat factory etc

cottage mansion villa etc

| lautasiltammeko: lautanen N Abl PI PxPI1 Foc_kO |

Perinteisesti
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Mel-frequency cepstral coefficients
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% SYMBOLISET JA JATKUVAT
REPRESENTAATIOT

house flat factory

cottage mansion villa etc

Xyuz

Angus(x)
dog(y)
own(x,y)
us=y
Irene(z)
biteCu,z)

etc

| lautasiltammeko: lautanen N Abl PI PxPI1 Foc_kO |

Perinteisesti
I~ symbolinen
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Classical example: A map of words
(vector-space model) in Grimm fairy tales

% SYMBOLISET JA JATKUVAT
- REPRESENTAATIOT, VAIHE 2

:I— Jatkuva <

mae
Symbolinen e
| Morfologia | ymboli e -
[ Fonetiikka T -~ Jatkuva
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% SYMBOLISET JA JATKUVAT
REPRESENTAATIOT, VAIHE 2

:I— Jatkuva <

INNGHEEGEN -~ Symbolinen

Classical example: A map of words
(vector-space model) in Grimm fairy tales

e

[ Fonefiikka ™ - Jatkuva

SEKVENTIAALISUUS?
KOMPOSITIONAALISUUS?
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% SYMBOLISET JA JATKUVAT
- REPRESENTAATIOT, VAIHE 3

/N
| Pragmatikka |
Queen
_ Mon °
/ , oo S
@©
>
e 2
| Morfologia | 3 .
) e -vector
f(Ba, Ab)= .
oo
X)),
— ( a, A ( b ’ B ( c, C
88
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% MERKITYKSEN KOMPOSITIONAALISUUS
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Recursive Matrix-Vector Model

W\' O
R E - vector
f(Ba, Ab)= @ o \
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Richard Socher, Brody Huval, Christopher D. Manning, Andrew Y. Ng: Semantic
Compositionality through Recursive Matrix-Vector Spaces. Proceedings of the
2012 Joint Conference on Empirical Methods in Natural Language Processing
and Computational Natural Language Learning, pages 1201-1211, Jeju Island,
Korea, 12—14 July 2012.
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%‘ SOVELLETTUNA SENTIMENTTIANALYYSIIN

ThlS ﬁlm Socher, R., Perelygin, A, W, J., Chuang, J,Manning, C., Ng, A, Potts, C. (2013)
° ° Recursive Deep Models for Semantic Compositionality Over a Sentiment Treebank.

o ® o
does n’'t care O ©
about O ©
& OO © ()
g ¢ © G B

code & demo: http://nlp.stanford.edu/sentiment/index.html

wit any of
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% MERKITYKSET VEKTORIAVARUUDESSA

Adrian Colyer: The amazing power of word vectors
https://blog.acolyer.org/2016/04/21/the-amazing-power-of-word-vectors/
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%‘ MERKITYKSET VEKTORIAVARUUDESSA

151 § : .
O | was given a card by her in the garden
10+ O In the garden , she gave me a card
O She gave me a card in the garden
5 -
llya Sutskever,
ol Oriol Vinyals,
Quoc V. Le:
Sequence to
-5 O She was given a card by me in the garden Sequence
O In the garden , | gave her a card Learning with
-10+ Neural Networks.
NIPS 2014.
-15} c i
O | gave her a card in the garden
_20 1 1 1 | 1 1 J
-15 -10 -5 0 5 10 15 20
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‘*\ NMT-KAANNOSESIMERKKEJA (EN -> Fl)

|

moreover , the employment of approximately 80 Asian temporary workers will end
when the routes will be outsourced . => lisaksi noin 80 aasialaisten tyontekijoiden
tyoelama paattyy , kun reitteja tulee ulkoistaa .

however , the EU support can be granted also in the future for investments that
improve municipalities ' economy prerequisites . => EU : n tukea voidaan myontaa
myoOs jatkossa investoinneille , jotka parantaisivat kuntien talouden edellytyksia .

researcher : this is what Russia aims at in Ukraine => tutkija : nain Venaja tahtaa
Ukrainaan

the plan is to start the outsourcing during the first three months of next year . =>
suunnitelma on tarkoitus aloittaa ensi vuoden ensimmaisella puoliskolla .

according to the company the co - operation negotiations shall continue also with
other partner candidates . => yhtion mukaan yhteistoimintaneuvottelut jatkuvat
myos muiden yhteistyokumppanien ehdokkaalla .
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