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Y ESIPUHE

Puolustusministerio

Valtioneuvosto antoi eduskunnalle 2017 puolustusselon-
teon. Se antaa linjaukset Suomen puolustuskyvyn yllapidolle,
kehittamiselle ja kaytolle, joilla vastataan turvallisuusymparis-
tén vaatimuksiin. Suomen sotilaallinen toimintaymparistd on
muutoksessa. Muutoksen vaikutukset on arvioitu pitkaaikai-
seksi. Toimintaymparisto edellyttaa kansallisen puolustusky-
vyn yllapitamista ja kehittamista, jota tuetaan muun muassa
lainsaadantohankkeilla ja tiivistyvalla puolustusyhteistyolla.

Ympaéristosuojelulla tuetaan omalla tavallaan puolustusse-
lonteon toimeenpanoa. Ymparistdnsuojelun huomioiminen
maa-, meri- ja ilmapuolustuksessa ja niiden kehittamisessa
tukee uskottavaa puolustuskykyd. Ymparistdlainsaadan-

non kehittdmisessa maanpuolustuksen tarpeet ja erityisesti
valmiuden tehostamisen ja poikkeusolojen huomioiminen on
tarkead. Yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden parantaminen
edellyttda hyvaa hallinnonalojen valista yhteistydta myds
ympadristdsuojelun osalta.

Puolustusministerié on kaynnistanyt strategiset suorituskyky-
hankkeet merivoimien aluskaluston uusimiseksi (Laivue 2020
-hanke) ja ilmavoimien monitoimihavittajien korvaamiseksi
(HX-hanke). Hankkeiden yhteydessa huomioidaan mahdol-
listen hankintojen ymparistévaikutukset laaja-alaisesti koko
elinkaaren aikana. Talla varmistetaan osaltaan toimintaedel-
lytykset strategisten suorituskykyjen kehittamiselle ja kaytolle
tulevaisuudessa.

Kansainvdlinen yhteistyd on tarkeda Suomen puolustuskyvylle.
Pohjoismaisen yhteistyon tiivistyminen, EU:n puolustuksen
kehittyminen ja Naton kanssa laadittu isantdmaasopimus ovat
esimerkkeja kansainvalisesta puolustusyhteistyon kehittymises-
ta. Yhteisilla ymparistdsuojelun periaatteilla ja toimintatavoilla
voidaan kehittdad ympariston ja terveyden kannalta turvallisem-
pia toimintaymparistoja. Kansainvalinen yhteistyd ympariston-
suojelussa osana puolustuskykyjen kehittamista onkin jatkossa
entista keskeisemmassa asemassa.

Puolustushallinnon ymparisténsuojelua on kehitetty pal-

jon viime vuosina. Puolustusvoimien ja puolustushallinnon
rakennuslaitoksen ymparistbosaaminen on korkealla tasolla ja
toiminta on ollut tuloksellista ja laadukasta. Hyvalla yhteistyol-
&, resurssien tehokkaalla kaytolla ja vahvalla asiantuntijuudella
mahdollistetaan korkeatasoinen puolustuskykya tukeva ympa-
risténsuojelu myos tulevissa maanpuolustuksen haasteissa.

Raimo Jyvdsjarvi
ylijohtaja
Puolustusministerié

Puolustusvoimat

Puolustusvoimien ymparistonsuojelun tehtdvana on yllapitaa ymparis-
tédnsuojelun korkea taso puolustusvoimien toimintamahdollisuuksien
turvaamiseksi. Konkreettisia ymparistdnsuojelun tehtavia ovat mm.
ampumaratojen ja ampuma- ja harjoitusalueiden ymparisténsuojelun
parantaminen, pilaantuneiden maiden tutkimus- ja puhdistushankkeet,
meluhankkeet, ymparistotarkkailu seka henkildston ja asevelvollisten
ymparistotietoisuuden lisddminen.

Ymparistonsuojelua kehitetaan aktiivisesti. Kehittamiselld pyritaan toi-
saalta ehkaisemaan haitallisia ymparistovaikutuksia ja toisaalta tehos-
tamaan ymparisténsuojelun toimintaa puolustushallinnossa. Vuonna
2015 yksi merkittava kehitysaskel liittyi puolustusvoimauudistukseen,
jonka yhteydessa puolustusvoimien ymparistonsuojelun tehtavat ja
asiantuntijaresurssit keskitettiin Puolustusvoimien logistiikkalaitokseen.
Keskittaminen mahdollisti valtakunnallisesti yhtendiset ymparistonsuo-
jelun ohjeistukset ja jarjestelyt. Ymparistonsuojelun toimintaperiaatteet
ja prosessit on kuvattu vuonna 2015 valmistuneessa Ymparisténsuojelu
Puolustusvoimissa -normissa, jota sovelletaan kaikkeen Puolustusvoimien
toimintaan.

Raportointivuosina 2015-2016 toimeenpantiin Puolustusvoimien
energia- ja ilmasto-ohjelman mukaisia tehtavia seka seurattiin toimenpi-
teiden edistymista seka vaikutusta. Osittain puolustusvoimauudistukseen
liittyvien luopumisten seurauksena tavoitteissa on pysytty hyvin.

Vuonna 2016 aloitettiin ympadristojarjestelman laadintaprojekti.
Tavoitteena on laatia vuoteen 2019 mennessa yksi koko Puolustusvoi-
mat kattava ympadristojarjestelma ISO14001-standardiin pohjautuen.
Tavoitteena on virtaviivaistaa ymparistdasioiden hallintaa hyédyntaen
mahdollisimman paljon jo olemassa olevaa aineistoa. Ymparistojar-
jestelmaa laaditaan samanaikaisesti ja rinnakkain Puolustushallinnon
rakennuslaitoksen vastaavan kanssa.

Puolustushallinnon vahvan ympaéristdasiantuntijuuden tueksi tehdaan
ymparistoyhteistyta seka kansallisesti etta kansainvalisesti. Ymparistdvi-
ranomaisten kanssa tehtiin vuosina 2015-2016 yhteistyéta mm. raskai-
den aseiden melun saantelyyn ja puolustusvoimien ymparisténsuojelun
poikkeusolojen toimintamalliin liittyen. Kansainvalista yhteisty6ta on ollut
mm. Suomi-Ruotsi-USA yhteistydna laadittu kylmien alueiden operaa-
tioiden ymparistonsuojelun erityispiirteet -ohjeistus, raskaiden aseiden
ampuma-alueiden ymparistonsuojelun pohjoismainen kehityshanke

seka Euroopan komission energia-aiheinen konsultaatio-foorumi. Lisaksi
puolustusministeri® jarjesti toisen kerran Suomessa kansainvalisen ECDE-
konferenssin (European Conference of Defence and Environment).

Timo Kakkola
prikaatikenraali
logistiikkapdaéllikké
Puolustusvoimat



Puolustushallinnon rakennuslaitos

Ympaéristonakokulman yha laajempi integraatio toimintaproses-
seihin on tavoitteena puolustushallinnossa. Rakennuslaitoksessa
tama on merkinnyt erityisesti energiahallinnan ja hankintatoi-
men asiantuntijuuksien edelleen syventamista.

Puolustushallinnon kiinteistojen kaytdsta aiheutuu noin puolet
puolustusvoimien ilmastopaastoista. Kun puolustushallinnon
kiinteistét muodostavat noin puolet valtion kiinteistdmassasta,
on rakennusten ja rakenteiden energiankulutukseen kohdis-
tuvilla toimenpiteilld laajempaa vaikuttavuutta kansallisten
paastévahennyssitoumusten tayttdmiseen. Rakennuslaitoksella
on kiinteistojen yllapitajana keskeinen rooli energiatehokkuusta-
voitteiden toteuttamisessa. Yhteistyossa kiinteistojen omistajan,
Senaatti-kiinteistdjen, kanssa pyritaan rakennusten energianku-
lutusta véhentdmaan ja uusiutuvan energian osuutta systemaat-
tisesti kasvattamaan. Rakennusautomaation ja rakennusten
etdohjauksen avulla pyritaan jatkuvasti, tuhansin pienin toimen-
pitein, vaikuttamaan seka energiankulutukseen etta tilojen olo-
suhteisiin. Vaikka ikdantyva ja monimuotoinen rakennuskanta
seka puolustusvoimien toiminnan erityispiirteet asettavat omat
rajoituksensa, ovat tulokset kannustavia. Energiatehokkuuden
lisdamiselld ja kotimaisten energialdhteiden kaytolla on positiivi-
nen vaikutus myos valmiuden ja suorituskyvyn kehittamiseen

Hankinnoilla on keskeinen merkitys materiaalitehokkuuden ja
tulevaisuuden ympadristovaikutusten kannalta. Hankintaorga-
nisaation keskittdminen Rakennuslaitoksessa on merkittavasti
parantanut mahdollisuuksia ymparisténakdkulman huomioimi-
seen kilpailuttamisessa ja sopimushallinnassa. Keskittamisen ja
hankinta-asiantuntijoiden erikoistumisen seurauksena hankinta-
toimen hallinta tehostuu, hankintojen volyymi kasvaa ja hankin-
tayksikon verkostoituminen lisddntyy. Kehityssuunta on vahvasti
se, ettd ympadristovaatimukset lisdantyvat ja paatdksenteon
kriteerind huomioidaan yha laajemmin hankittavan tuotteen tai
palvelun koko elinkaaren aikaiset vaikutukset. Esimerkiksi kierto-
talouden tavoitteet ohjaavat huomioimaan tuotteen jatevaiku-
tuksia jo hankintavaiheessa.

Ymparistondkdkulman parempi huomioon ottaminen lisaa
usein myos tehokkuutta ja turvallisuutta, kun tuloksia haetaan
osaamisen vahvistamisen, tavoitteiden terdvoittamisen, pro-
sessien hiomisen ja teknisten parannusten kautta. Ymparisto-
nakokulman huomioimisen parantamisessa, kuten muissakin
muutoksissa, ratkaisevaa on asenne. Rakennuslaitoksen arvoihin
kuuluviin turvallisuuteen ja luotettavuuteen tulee aina sisaltya
myo6s ymparistoturvallisuuden ja vastuullisuuden nakékulma.
Ympaéristoasioiden kasittelya onkin edelleen pyrittava systemaat-
tisesti laajentamaan asiantuntijakeskeisyydesta periaatteeksi ja
organisaatiokeskeisyydesta yhteistyohon.

Pekka Salojarvi
johtaja
Puolustushallinnon rakennuslaitos

Puolustushallinto
Ymparistéraportti 2015-2016



PUOLUSTUSHALLINNON

TEHTAVAT JA ORGANISAATIO

Puolustusministerio

Puolustusministerié vastaa valtio-
neuvoston osana ja hallinnonalansa
ohjaajana kansallisesta puolustus-
politiikasta ja turvallisuudesta seka
kansainvalisesta puolustuspoliittisesta
yhteisty6sta.

Ympéaristonsuojelussa puolustusminis-
teri® vastaa koko puolustushallinnon
ympadristopolitiikasta ja asettaa vaati-
mukset puolustusvoimien ympadristo-
toiminnalle. Ministerion toimitilat ja
yhteiskuntavastuu -yksikko (ent. yh-
dyskunta- ja ymparistdyksikko) vastaa
ymparistoyhteistydsta valtioneuvoston
muiden sektoreiden kanssa ja osallistuu
kansalliseen ja kansainvaliseen ymparis-
télainsaadannon ja ymparistdasioiden
valmisteluun.

Puolustushallinnon ymparistépolku

Puolustusvoimat

Puolustusvoimien paatehtavat ovat
Suomen sotilaallinen puolustaminen,
muiden viranomaisten tukeminen seka
osallistuminen kansainvaliseen sotilaal-
liseen kriisinhallintaan. Puolustusvoi-
missa palveli vuosina 2015-2016 noin
12 000 henkila, joista sotilaita oli noin
66 % ja siviileja 34 %.

Ymparistonsuojelu on tukitoiminto,
joka leikkaa lapi Puolustusvoimien
organisaation. Ympadristénsuojelun
tehtdvana on kehittaa ja yllapitaa
ympadristonsuojelun jdrjestelyt, joilla
varmistetaan Puolustusvoimien toimin-
taedellytykset ja tarkoituksenmukaiset
harjoitusmahdollisuudet seka hallitaan
toiminnasta aiheutuvia ymparistovai-
kutuksia. Toisaalta ymparistonsuojelu
asettaa lainsaadannon velvoitteiden
kautta tiettyja reunaehtoja muiden
prosessien toteutustavalle.

1970 * Ymparistdnsuojelutoimikunta perustettiin
* Luontokohteita suojeltiin paikallisin pagtoksin

Puolustushallinnon
rakennuslaitos

Puolustushallinnon rakennuslaitos
vastaa puolustushallinnon kiinteis-

t6- ja ymparistdalan asiantuntija- ja
hankintatehtavista seka palvelutuo-
tannon jdrjestamisesta. Rakennuslaitos
yllapitaa valtaosaa puolustushallinnon
kayttamista rakennuksista ja rakenteis-
ta sekd vastaa kiinteistojen energian
hankinnasta tai tuotannosta ja hallin-
nasta. Lisaksi Rakennuslaitos tuottaa
hankesuunnittelu-, rakennuttamis- ja
asiantuntijapalveluja.

Rakennuslaitoksen organisaatio uudis-
tui vuoden 2015 alusta. Nykyisin Ra-
kennuslaitoksen organisaatio koostuu
keskusyksikosta ja yhdeksasta palve-
luyksikosta seka kuudesta toimialasta:
hallinto-, kiinteistd-, rakennuttamis-,
siivous-, tekniset palvelut ja ymparisto-
palvelut.

1974 e Puolustusministerién rakennusosasto
laati ohjeet energian saastamisesta






Padesikunta
Ymparistopaallikko
1 htv

Puolustusvoimien
logistiikkalaitoksen esikunta

Puolustusvoimien Ympéristosektori
tutkimuslaitos 7 htv

LETELGEELENY
1-2 htv

1. Logistiikkarykmentti
Ymparistoéasiantuntija

2. Logistiikkarykmentti
Ymparistéasiantuntija

3. Logistiikkarykmentti
Ymparistéasiantuntija

1982 e Kiinteistéjen energiankayton 1982-1986 ¢ Sotilaslaanien esikuntiin

1987 o Oljyntorjunta-alus "Halli" rakennettiin
vuosiseurannasta laadittiin ohje 3 ymparistonsuojelun henkiléresurssia




Ymparistonsuojelun seminaari

poikkeusolojen viranomaisyhteistydsta

Puolustusvoimat jarjesti marraskuussa 2016 paa-
esikunnassa ymparistonsuojelun seminaarin, johon
osallistui ymparistéviranomaisia ja puolustushallin-
non ympadristdasiantuntijoita.

Tavoitteena oli selvittaa, millad reunaehdoilla valmiut-
ta kohotettaessa tai poikkeusoloissa voidaan poiketa
ymparistélupamaarayksista ja miten toimitaan

kun perustetaan tilapdinen toiminto. Seminaarissa
tarkasteltiin myos millaisia vaikutuksia hybridivaikut-
tamisella voi olla normaaleihin ymparisténsuojelun
toimiin seka miten vaikuttaa lyhyt reagointiaika ja se,
etta tilanteesta riippuen resurssit voivat olla vahissa.

Seminaariin osallistui 17 ympadristéviranomaista
seka 18 puolustushallinnon ymparistéasiantuntijaa.
Osallistujat jaettiin neljaan ryhmaan, joissa kasitel-

tiin ampumatoimintaan, polttoainehuoltoon, ym-
paristévahinkoihin ja jatehuoltoon liittyvia esimerk-
kitapauksia. Ryhmien havainnot purettiin ja niista
kaytiin keskustelua paivan paatteeksi yhteisessa
osuudessa.

Tilaisuudessa tunnistettiin kehitystarpeita ja pohdit-
tiin ratkaisumalleja ymparistélainsaadannon velvoit-
teiden toteuttamisen sujuvoittamiseksi maanpuolus-
tuksellisesti kriittisissa tilanteissa.

Poikkeusolot seka niihin siirtymisen edellyttamat
toimenpiteet ja aikataulut ovat verrattain vieraita
ympadristéviranomaiselle ja yhteistyon lisaamista pi-
dettiin tarpeellisena. Vastaavia poikkeusolojen ympa-
ristdnsuojelun viranomaisyhteistydpdivia jarjestetadn
jatkossa saannollisesti.

Ymparistopalvelujen asiantuntijuuden
painopistealueita ovat sotilaallisen
harjoitustoiminnan ymparistévaikutuk-
set ja niiden hallinta, ympaéristdnsuoje-
lurakenteet, pilaantuneiden kohteiden
tutkimus ja kunnostaminen, ymparisto-
tiedon hallinta, energia- ja ilmastokysy-
mykset seka jatehuollon kehittdminen.

Puolustushallinnon
kumppanit

Senaatti-kiinteistoilla ja Metsahallituk-
sella on merkittavimpina kiinteiston
omistajina keskeinen rooli muun
muassa investointien suunnittelussa.
Lentotoiminnan ympadristénsuojelun
jarjestamisessa tehdaan tiivista yhteis-
tyota Finavia Oyj:n kanssa, silla sotila-
silmailun tukikohdat ovat Finavia Oyj:n
yllapitdmien lentoasemien yhteydessa.
Ymparistonakdkulmien huomioiminen
koko logistiikkarakenteessa varmiste-
taan yhteistydssa Millog Oy:n kanssa,
joka vastaa materiaalin kunnossapidos-
ta. Puolustusvoimien ruokahuollosta
vastaa Leijona Catering Oy, jonka
kanssa ymparistonsuojelullisesti tarkeda
on yhteisty6 jatehuollossa. Ulkoistamis-
ten myota seka puolustusvoimien ettd

1988 e Puolustusvoimien ongelmajatteiden kasittelyopas laadittiin

Puolustushallinnon rakennuslaitoksen
ymparistdjohtamisessa korostuu han-
kintaketjujen hallinta.

Ymparistonsuojelun
jarjestelyjen uudistus

Ymparistonsuojelun tehtavat ja
asiantuntijuus keskitettiin uuteen
Puolustusvoimien logistiikkalaitokseen
puolustusvoimauudistuksen yhteydessa
1.1.2015 alkaen. Ympadristdnsuojelun
asiantuntijat Maavoimien ja lImavoimi-
en esikunnista seka Maavoimien ma-
teriaalilaitoksesta siirtyivat Logistiikka-
laitoksen esikunnan logistiikkaosastolle
perustettuun ymparistésektoriin. Myos
merivoimien toimintaan liittyvat ympa-
ristokysymykset tulivat uudistuksessa
Logistiikkalaitoksen vastuulle. Sektorin
kokoonpanoa tdydentda ymparisto-
oikeudellisiin kysymyksiin perehtynyt
sotilaslakimies. Lisaksi logistiikkalai-
toksen kolmeen logistiikkarykmenttiin
rekrytoitiin ymparistdasiantuntijat.
Uudistuksessa ympadristdnsuojelun
henkiléresurssit lisaantyivat puolustus-
voimissa kahdeksasta henkildsta 11
henkilédn. Ymparistopaallikon tehtava
Padesikunnassa sailyi muutoksessa.

Samoin jokaisessa joukko-osastossa on
edelleen ympaéristdvastaava.

Uudistuksessa merkittavia asiakokonai-
suuksia siirrettiin Logistiikkalaitoksen
tehtavaksi seka Padesikunnasta etta
muista hallintoyksikoista. Padesikunnasta
siirrettiin ymparistopalvelusopimuksen ja
ymparistobudjetin hallinta sekd ympa-
ristonsuojelun hankkeiden koordinointi
Logistiikkalaitoksen vastuulle. Puolustus-
voimissa ympadristonsuojeluun kaytetaan
vuosittain noin 6 miljoonaa euroa.

Joukko-osastoista Logistiikkalaitok-

sen esikunnalle siirtyi ymparistolu-
pakokonaisuus, johon kuuluu koko
lupaprosessi luvan hakemisesta ja
mahdollisesta muutoksenhausta aina
lupamadraysten suunnitteluun, toi-
meenpanoon ja raportointiin. Siirto on
vapauttanut joukko-osastojen henkilds-
tén resursseja muihin tehtaviin.

Uusi keskitetty toimintamalli on todettu
toimivaksi jarjestelyksi. Ymparisténsuoje-
lun tilannekuva valtakunnallisesti on en-
tistd parempi. Taman vuoksi toimintojen
ymparistovaikutusten hallinta pystytaan
kohdentamaan juuri niihin paikkoihin,
joissa on suurimmat uhat ja joissa saavu-
tetaan suurin kustannushyoty.

1990 e Pohjoismainen Forsvarsbygg -yhteistyd kaynnistyi

¢ Nimettiin ongelmajatevestuuhenkilét ja otettiin kdyttoon Ekokontit

Puolustushallinto
Ymparistoraportti 2015-2016



ENERGIA JA ILMASTO

Energia on puolustusvoimien toi-
mintaan ja suunnitteluun vaikuttava
kustannus- ja suorituskykytekija. Energi-
aa kaytetddn muun muassa maa-,

ilma- ja meriliikenteessa, kiinteistoissa,
harjoitustoiminnassa seka erilaisissa
tukitoiminnoissa. Puolustushallinnon
energiankulutuksesta aiheutuvat
kasvihuonekaasupaastot muodostavat
vuosittain noin 0,5 % koko Suomen
kasvihuonekaasupadstoista. Energiate-
hokkuuden parantaminen mahdollis-
taa kaluston tehokkaamman kayton,
vahentaa logististen resurssien tarvetta
ja antaa mahdollisuuden lisdta panos-
tuksia tukitoiminnoista operatiiviseen
toimintaan. Kiinteistdjen osalta energia-
tehokkuuden ja tilatehokkuuden paran-
taminen tarkoittavat kustannussaastoja.
Uusiutuvien energialdhteiden osuutta
kasvattamalla vahennetaan riippuvuutta
fossiilisista polttoaineista ja paranne-
taan ndin huoltovarmuutta. Samalla on
mahdollisuus vahentaa energiankulu-
tuksesta aiheutuvia iimapaastoja.

Energia- ja ilmasto-ohjelma

Puolustusvoimien energia- ja ilmas-
to-ohjelma valmistui vuonna 2014 ja

1991 ¢ Puolustushallinnon ympéristdnsuojelun tavoiteohjelma laadittiin

* Ensimmaiset luontokartat laadittiin Niinisaloon

10

* Aloitettiin varuskunnallinen maankaytto- ja maisemanhoitosuunnittelu

sen jalkautus aloitettiin kevaalla 2015.
Ohjelma on jatkoa hallinnonalalla
vuosia tehdylle energia- ja ilmasto-
tyolle ja sen tavoitteena on saattaa
energia- ja ilmastopoliittiset linjaukset
osaksi puolustushallinnon toimintaa.
Ohjelmassa madritettiin tavoitteet

ja toimenpiteet ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi ja siihen sopeutumiseksi
seka asetettiin omat haasteelliset ener-
giansaastotavoitteet tavoitteena tukea
puolustusvoimien suorituskykya toteut-
tamiskelpoisilla ja kustannustahokkailla
keinoilla. Ohjelmasta laadittiin myos
julkaisu kevaalla 2015.

Operatiivisen energiatehokkuuden
parantamisen tavoitteena on, etta
vastaavan suorituskyvyn tuottamiseen
kaytetdan tulevaisuudessa vahemman
energiaa ja sen perustana on resurssien
entista tehokkaampi kayttd. Energia-
tehokkuutta parantaa mm. taloudel-
linen ajotapa, jolla vaikutetaan paitsi
energiankulutukseen ja paastoihin,
my®s ajoneuvokustannuksiin seka
likenneturvallisuuteen. Taloudellisen ja
ennakoivan ajon koulutusta annettiin
vuosina 2015-2016 ammattipatevyys-
koulutuksessa sotilaskuljettajiksi koulu-
tettaville varusmiehille ajokorttiluokissa

PVC, CE ja D. Energiatehokkuutta
parantaa myos kaluston huollon, varas-
tointiolosuhteiden seka kuljetusajojen
optimointi seka vaihtoehtoiset virka-
matka- ja kokoustavat.

Kiinteistdjen sahkon ja ldammaonkulutus
muodostavat merkittdvan osan puo-
lustusvoimien energiankulutuksesta.
Energia- ja ilmasto-ohjelmassa asetet-
tiin tavoite vahentaa puolustusvoimien
kaytossa olevien kiinteistdjen energi-
ankulutusta 20 % ja kasvihuonekaasu-
paastoja 30 % vuodesta 2010 vuoteen
2020 mennessa.

Sahkon, 1ammon ja veden ominais-
kulutuksen tavoitteena aikavalille
2010-2020 on pienentaa séhkon
ominaiskulutusta -0,8 %, lammon omi-
naiskulutusta -1,2 % ja veden ominais-
kulutusta -1,5 % vuodessa. Ominaisku-
lutusten kehittyminen vuodesta 1981
on esitetty luvussa 5 Ympadristonsuoje-
lun tunnusluvut.

Lahtokohtana energiatehokkuuden
parantamistoimenpiteille ovat ener-
giankulutuksen tarpeenmukaisuus ja
terveelliset rakennukset. Talotekniikan
vaikutus rakennusten energiankulu-
tukseen on merkittava. Taloteknisin

1993 ¢ Puolustushallinnon ympéristdnsuojelun tavoiteohjelma, ns. “vihrea kirja” paivitettiin

* Puolustushallinnon kiinteistdjen energiansaastdoppaat julkaistiin

 Osallistuminen jatelainsaadannon valmisteluun



lImailu
48 %

Maaliikenne
0,
Meriliikenne 12
8 %

llmailu. Sotilasiimailun paastot
koostuvat sotilasilma-alusten poltto-
aineenkulutuksesta. Sotilasilmailun
lennoista valtaosa on suorituskyvyn
rakentamiseen ja yllapitoon liittyvaa
lentokoulutustoimintaa, joka rauhan
aikana pitaa sisallaan ilmavalvonnan,
tunnistuslentotoiminnan sekd sodan-
ajan valmiusyhtymien tuottamisen.

uudistuksin on pyritty parantamaan
seka energiatehokkuutta etta sisail-
maolosuhteita. Rakennusten talotek-
nisiad jarjestelmia, kuten lammitys- ja
ilmanvaihtojarjestelmia saneerattiin
Rakennuslaitoksen toimesta vuonna
2015 noin 15 kiinteistossa ja vuonna
2016 noin 20 kiinteistossa vuosikor-
jauksina ja pieninvestointeina. Vuonna
2016 saneerauksiin kaytettiin myos
puolustusministerion myéntamaa tuot-
tavuusmadararahaa. Saastopotentiaaliksi
arvioitiin 2015 noin 600 MWh ja 2016
noin 110 MWh vuodessa.

Rakennusten energiatehokkuutta
parannetaan myos jarjestelmien tar-
koituksenmukaisella ja optimaalisella
kaytolla, jossa keskitetylld kiinteistéval-
vonnalla on merkittdva rooli. Kulu-
tuksen jatkuvan seurannan avulla on

1994 e Puolustushallinnon rakennuslaitos perustettiin
e Osallistuminen Suomen EU-komitean ymparistéjaoston tyéskentelyyn

~ Muut
2%

Paastéjen jakautuminen toiminnoittain vuonna 2016

Maaliikenne. Maaliikenteen paastot
aiheutuvat ajoneuvokaluston, kuten
henkil®- ja kuorma-autojen, pans-
sariajoneuvojen ja -vaunujen seka
erikoisajoneuvojen polttoaineenkulu-
tuksesta. Maasto-olosuhteissa ajoneu-
vojen sahkolaitteilla ja polttomoot-
torikayttoisilla séhkdvoimakoneilla
tuotetaan my6s sahkoa laitteisiin ja
virtaldhteiden varaamiseen.

Meriliikenne. Meriliikenteen paastot
aiheutuvat kaluston polttoaineenkulu-
tuksesta. Kalustoon kuuluu ohjus- ja
koulutusveneita, erilaisia miina-,
miinoitus- ja raivausaluksia seka kulje-
tusaluksia ja kalustolauttoja.

Lampo. Rakennusten lammitysener-
giasta yli puolet toimitetaan kauko-
lampélaitoksilta, vajaa kolmannes
saadaan alueldmpokeskuksista ja

13 % tuotetaan omissa laitoksissa

mahdollista tehda energiankulutusta
pienentdvia saatotoimenpiteita reaaliai-
kaisesti. Avaintydkaluja ovat etdluetta-
vat mittarit. Kiinteistdjen etdvalvonnalla
todettiin vuonna 2015 noin 2500
MWh ja 2016 noin 3000 MWh energi-
ansaatdpotentiaali, joka on saavutetta-
vissa kayttéteknisin toimenpitein. Toi-
menpiteitd kohdennettiin vuonna 2015
noin puoleen arvioiduista kohteista ja
vuonna 2016 noin 10 %. Etavalvontaa
suorittaa Puolustushallinnon rakennus-
laitoksen Asiakastukikeskus, joka aloitti
toimintansa vuonna 2015.

Taloteknisten jarjestelmien liséksi
energiankokonaiskulutukseen py-
ritéan vaikuttamaan rakennuksen
vaippaan kohdistuvilla saneerauksilla.
Rakennusten tiiviyttd ja ylapohjan
eristyksia parannettiin vuosikorjauk-

tai rakennuskohtaisesti. Muutamassa
kymmenessa rakennuksessa on suora-
sahkélammitys. Uusiutuvien energia-
lahteiden osuus lammaéntuotannossa
on noin 37 %.

Sahko. Sahkonkulutuksesta padosa
katetaan ostosahkalla, josta noin 56 %
on tuotettu uusiutuvilla energialahteilla
(sis. vihredt sertifikaatit). Puolustushal-
linnolla on my6s omaa pienimuotoista
sahkdntuotantoa, joka on perdisin
varavoimajarjestelmien testikaytosta.
Sahkon kokonaiskulutuksesta valtaosa
kuluu kiinteistéjen sahkojarjestelmissa
ja kayttajasahkon osuus on noin 30 %.

Muut. Muita kasvihuonekaasupaas-
t6ja aiheuttavia toimintoja ovat muun
muassa kansainvalinen kriisinhallinta
ja kuljetukset, materiaalien kaytos-
tapoisto ja rajahteiden havitys seka
kylmaainehaviot.

?&%’

Kohti vastuullisempaa ja
kestdvampaa puolustusta

Puolustusvoimien energia- ja ilmasto-ohjelma
Tavoitteet ja toimenpiteet

sina ja pieninvestointeina 2015 noin
20 ja 2016 noin 10 rakennuksessa.

Lisaksi kayttajalahtoisilla energiatehok-

kuustoimenpiteilld voidaan pienentaa
sahkdnkulutusta, josta kayttajasahkon
osuudeksi on arvioitu noin 30 %.

e Osallistuminen ymparistévaikutusten arviointilainsaddannon ja

terveydensuojelulainsaadannon valmisteluun

* Ensimmainen ampumaradan ymparistolupa Pansion pistooliradalle

o Varuskunnissa jrjestettiin ymparistétalkoot Puolustushallinto
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¢ Lentomeluselvitys Tampere-Pirkkalan lentoasemalle



ECCW, Ympadristdnsuojelu

kylmien olosuhteiden operaatioissa

Suomen, Ruotsin ja USA:n puolustushallintojen ympariston-
suojelun yhteistyolla on pitka historia, jonka tuloksena on
syntynyt mm. kriisinhallintaoperaatioiden ymparisténsuoje-
luohjeistus “Environmental Guidebook for Military Opera-
tions (2010)"” ja tahan liittyva koulutus- ja tydkaluaineisto
"Environmental Toolbox for Deploying Forces (2013)".
Vuonna 2015 aloitettiin edellisten pohjalta kansainvalinen
yhteistydhanke, jossa laajennettiin sotilasoperaatioiden ym-
paristénsuojeluohjeistusta kylmissa olosuhteissa sovelletta-
vaksi. Hankkeeseen osallistuvat Suomen lisaksi Ruotsi, USA,
Kanada ja Tanska. “Environmental Considerations in Cold
Regions” -ohje valmistui vuonna 2016.

Nykyiset ilmastoriskit ja muuttu-
van ilmaston vaikutukset koh-
distuvat koko yhteiskuntaan.
Vaikutukset kohdistuvat puo-
lustusvoimien infrastruktuuriin
ja toimintoihin esimerkiksi tul-
variskien ja saan aari-ilmididen
aiheuttamien energianjakelun
seka tele- ja viestintaliikenteen
hairididen muodossa. Pitkalla
aikavalilla ilmastonmuutoksen
on arvioitu lisdavan infrastruk-
tuurin ja kaluston kunnossapi-
don tarvetta ja kustannuksia.
Muuttuvan ilmaston vaikutuk-
siin sopeutumalla ja varautu-
mistoimenpiteilld varmistetaan
puolustusvoimien toimintakyky
nykyisissa ja tulevissa saa- ja
ilmasto-olosuhteissa.

Kansainvalinen yhteistyo

Asevoimien energiakysymykset ovat
nousseet merkittavaksi teemaksi myos
kansainvalisessa yhteisty®dssa. Energia-
turvallisuus, energiatehokkuuden pa-
rantaminen ja uusiutuvat energialahteet
ovat yhteydessa niin huoltovarmuuteen
kuin asevoimien suorituskykyjen kehit-
tamiseen tulevaisuudessa. Energia on
asevoimissa tunnistettu my®s huomat-
tavaksi taloudelliseksi ja ymparistolliseksi
kysymykseksi, joka on lisannyt kansain-
valisen yhteistyon tarvetta.

Puolustushallinto on osallistunut
Euroopan puolustusvirasto EDA:n
2015 perustetun energia- ja ymparis-
tétydryhman toimintaan. Tydryhman
tehtdvana on edistaa asevoimien ener-
giatietoisuutta ja jakaa tietoa hyvista
kaytannoista ja teknisista ratkaisuista.
Sen myotad EDA on kdynnistanyt muun

Puolustushallinnon kiinteistéjen energiankulutuksen ja
siitd aiheutuvien CO,-padstdjen kehittyminen

muassa “Smart Energy Camp Technical
Demonstrator” -hankkeen, jossa testa-
taan energiatehokkaita ratkaisuja krii-
sinhallintaoperaatiossa Malissa. Muita
EDA:n ja tyéryhman kaynnistamia
hankkeita ovat "Energy Management
Systems (EnMS)” -kurssin jarjestaminen
ja vedenkulutuksen vahentamiseen
operaatioissa tahtaava “Smart Blue
Water Camps” -hanke.

Myos Euroopan komissio pyrkii edista-
maan asevoimien energiatehokkuutta,
uusiutuvien energialahteiden kayttoa

ja ilmastopaastojen vahentamista.
Komissio on kaynnistanyt “Consultation
Forum for Sustainable Energy in the De-
fence and Security Sector” -foorumin,
jonka tavoitteena on etsia teknisia ja
toiminnallisia ratkaisuja asevoimien kiin-
teistojen energiatehokkuuden paranta-
miseksi ja uusiutuvien energialahteiden
hyddyntamiseksi. Puolustushallinto on
aktiivisesti osallistunut foorumin toimin-
taan sen alusta (2016) lahtien.
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4 Vuoteen 2016 mennessé puolustushallinnon kiinteis-

\ téjen kokonaisenergiankulutus on laskenut 21,7 % ja

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | CO,-pédstét 47,9 % vuoteen 2010 verrattuna. Puolus-
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

100 000

tusvoimauudistuksella oli merkittdva vaikutus kiinteis-
téjen energiankulutuksen ja kasvihuonekaasupdéasto-
jen véhenemisessa.

tavoite (MWh)
—— tavoite (tCO,)

energiankulutus MWh
= pdastot tCO,

1995 e Varuskuntien ja joukko-osastojen ymparistonsuojelun vastuuhenkil6t nimettiin
e Energiansadstéohjelma ja energian kayton tehostamissuunnitelma laadittiin vuosiksi 1995-2000
2 ¢ MOTIVA:n kouluttamat LVI-paallikot aloittivat energiakatselmukset
1 e Laadittiin sotilaan ymparistéopas



Uusiutuvat energialahteet

Uusiutuvien energialahteiden kay-
ton edistaminen kiinteistolammos-
sd ja -sahkossa

Puolustushallinto on julkisena toimijana
sitoutunut kansallisiin tavoitteisiin kas-
vihuonepaastdjen vahentamiseen seka
uusiutuvien energioiden lisddmiseen
energiantuotannossa ja loppukaytdssa.

EU:ssa tehtyihin paatoksiin ja direktiivei-
hin perustuva kansallinen tavoite uusiu-
tuvan energian osuudelle on 38 % ener-
gian loppukulutuksesta vuoteen 2020
mennessa. Kansallisella tasolla tavoite on
saavutettu vuonna 2014. Puolustushal-
linto on sitoutunut samaan tavoitteeseen
energia- ja ilmasto-ohjelmassa.

Puolustusvoimien kaytossa olevien
kiinteistojen osalta uusiutuvien ener-
gioiden osuus on kehittynyt myontei-
sesti. Uusiutuvien energioiden osuus
ldmmdntuotannossa on kansallisen ta-
voitetason tuntumassa lammon loppu-
kaytdssa. Seurantakauden 2015-2016
aikana uusiutuvien osuuden kasvuun
on vaikuttanut ensisijaisesti Tikkakos-
ken varuskunnan lammaénhankinnan
kilpailutus ja tuotannon saneeraus
vuonna 2015. Taman lisaksi on siirrytty
pellettilammitykseen mm. Koivujar-
velld, Savitaipaleella, Tammelassa ja
Kalettomassa. Naiden erilliskohteiden
lammaon loppukadyttd on yhteensa

noin 3000 MWh vuodessa. Oljylam-

Uusiutuvien osuus Iamman loppukulutuksesta %

1996 * Ympadristdyhteistoiminta Naton kanssa alkoi

e Varuskuntien ympdristéohjelmien laadinta aloitettiin

* Puolustushallinnon luonnon monimuotoisuustyéryhma perustettiin

mitteisten pienkohteiden siirtamista
pellettilammitykseen jatketaan tulevina
vuosina riippuen osittain fossiilisten
polttoaineiden hintakehityksesta.

Maaldmpda on otettu tuotantokayttdéon
mm. Kajaanissa ja Hartolassa. Naissa
pilottikohteissa ei tuotannon vuosihyo-
tysuhde (SCOP) ole saavuttanut tavoite-
tasoa. Taman arvioidaan johtuvan ensi-
sijaisesti ikdantyneen rakennuskannan
edellyttdmasta korkeasta menoveden
ldmpdtilasta. Tasta syysta geolammaon
hyddyntaminen laajemmin edellyttaa
kohteiden tarkkaa kartoitusta, jotta ase-
tetut tuotto- ja hyotysuhdevaatimukset
saadaan taytetyksi.

Vuonna 2016 Rakennuslaitos kilpailutti
Vekaranjdrven lammaontuotannon. Tama
nostaa uusiutuvien energioiden osuutta
ldmmon loppukulutuksessa noin 3-4
prosenttiyksikkda vuoden 2018 alusta
lukien. Vekaranjarven laitos varustetaan
tehokkaasti lampda talteenottavalla
savukaasupesurilla. Tavoitteena on, etta
laitos voisi kdyttaa padpolttoaineena
tuorehaketettua metsatahdetta.

Uusiutuvilla energioilla tuotettiin vuon-
na 2015 sdhkon loppukaytdsta 47,5 %
ja vuonna 2016 osuus nousi 56 %:iin.
Vuonna 2014 uusiutuvien osuus oli

42 %. Sahkossa uusiutuvien osuuden
kasvu selittyy ensisijaisesti vihreiden
sertifikaattien hankinnalla ja osittain
tuotantoprofiilin muutoksilla. Sertifi-

20,1 22,8 28,6

kaattien hinta on pysynyt raportointi-
kauden aikana vakaalla tasolla.

Uusiutuvien energialdhteiden
kayton edistaminen liikennepoltto-
aineissa

Yhtena puolustusvoimien energia- ja
ilmasto-ohjelman toimenpiteena on
biopolttoaineiden kayttddnotetta-
vuuden seuranta. Biopolttoaineiden
kayttoonottoon liittyy teknisia haasteita,
kuten tarve polttoaineiden pitkaaikais-
sailyvyydelle seka vaatimukset polttoai-
neenjakelukalustolle. Biopolttoaineiden
kayttdonotettavuutta on kasitelty mm.
Euroopan komission energia-aiheisessa
konsultaatiofoorumissa, jossa kasiteltiin
toteutettuja ja meneilldan olevia kehitys-
hankkeita. Yhteenvetona todettiin, etta
biopolttoaineet ovat hyvd mahdollisuus
vahentaa raakadljyriippuvuutta, mutta
laajassa mittakaavassa niiden hyddynta-
minen todettiin haasteelliseksi. Suomen
Puolustusvoimissa biopolttoaineiden
teknisen kehityksen seurantaa on
jossain madrin toteutettu jo aiemmin,
mutta ei kootusti ja dokumentoidusti.
Vuonna 2017 toteutettavaksi tulee
tutkimushanke, jonka tavoitteena on
selvittdad miten biopolttoaineiden yleisty-
misen arvioidaan vaikuttavan Puolustus-
voimiin pitkalla aikavalilla ja mita asioita
pitaisi huomioida 2025 mennessa.
Lisaksi arvioidaan kustannusvaikutuksia
ja jatkotutkimustarpeita.

2014 2015 2016

33,6 37,0 36,8

o Osallistuminen luonnonsuojelulainsaddannén valmisteluun

® Ensimmainen ampumaradan ymparistomeluselvitys ja

melualueiden maarittdminen

Puolustushallinto
Ymparistoraportti 2015-2016
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AMPUMA- JA HARJOITUS-
TOIMINNAN YMPARISTON-
SUOJELUN KEHITTAMINEN

Puolustusvoimien ampuma- ja harjoi-
tusalueet ovat pinta-alaltaan laajoja.
Alueet sijaitsevat usein harjualueilla,
joilla on myds merkittavia pohjavesi-
alueita ja luontoarvoja. Asutus on tullut
[&hemmaksi ja melulle altistuminen on
lisdantynyt.

Ymparistoselvitykset

Ampuma- ja harjoitusalueiden ymparis-
tdselvityksia on systemaattisesti toteu-
tettu vuodesta 2011 alkaen. Selvityksis-
sa kartoitetaan ja kuvataan kohteiden
ympadristoolosuhteet ja toiminta seka
mahdolliset ymparistévaikutukset
riittavan tarkasti ympadristonsuojelulain
edellyttdman toiminnanharjoittajan

1997 ¢ Suomi ja USA solmivat puolustushallintojen ympaéristyhteistydsopimuksen
¢ Pohjoismaat solmivat puolustushallintojen ymparistoyhteistyésopimuksen
e Laadittiin sotilasilmailuun kaytettavien lentoasemien lentomelualueselvityksia
 |SO 14001 -ympéristdjohtamisstandardin sovellus Porkkalan varuskuntaan

selvillaolovelvollisuuden tayttamiseksi.
Selvityksiin valituilla ampuma- ja har-
joitusalueilla sijaitsee joko vedenoton
kannalta tarkeita pohjavesialueita tai
alueet siséltavat muuten merkittavia
suojelu- ja luontoarvoja. Valituilla alu-
eilla suoritetaan kovapanosammuntoja
raskailla aseilla ja harjoitellaan rajaytyk-
sid ja rajahteiden kayttoa.

Vuoden 2016 aikana valmistui Sotinpu-
ron ymparistoselvitys. Lisaksi aloitettiin
Hatilan ampuma- ja harjoitusalueen
ymparistoselvitys, joka valmistuu
vuonna 2017. Ymparistdselvitykset on
sen jalkeen laadittu kaikille ymparistén
kannalta merkittaville ampuma- ja
harjoitusalueille.

Raskasaseammuntojen
ymparistonsuojelu (EPHW-
hanke)

Suomen aloitteesta vuonna 2015 kayn-
nistettiin kansainvalinen yhteistydhanke
“Technical and Practical Environmental
Protection Solutions of Heavy Weapons
Ranges” (EPHW) raskaiden aseiden
ympadristévaikutusten kayttokelpoisten
hallintamenetelmien ja -tekniikoiden
maarittelemiseksi. Projektiin osallistuu
asiantuntijoita Suomesta, Norjasta,
Tanskasta, Ruotsista, Yhdysvalloista ja
Kanadasta. Raskaiden aseiden harjoi-
tusalueiden ymparistdhaasteet ovat
tuttuja myos muissa maissa, etenkin
pohjoismaissa, joissa on paljon saman-

* Ympadristojarjestelman periaatteita hyodynnettiin PLM:n metsatoimessa

o Aloitettiin PLM:n metsatoimen henkiloston jarjestelmallinen ymparistokoulutus
 Puolustushallinto sitoutui valtionhallinnon energiansaastoa koskevaan yhteistoimintaohjelmaan
 Puolustushallinnon rakennuslaitos julkaisi Puolustusvoimien energiansaastévideon



Ampuma- ja Valmistumis- Joukko- Alueen koko Pohjavesialueita (***
harjoitusalue vuosi osasto (* km? (** )

Pohjankangas 2012 PORPR I- ja ll-Ik. 1935
Sakyla 2012 PORPR 44,3 I-lk. 1956
Taipalsaari 2012 MAASK 23,2 I-Ik. >1950
Santahamina 2013 KAARTJR 2,7 (+90) pieni osa I-Ik. 1918
Lohtaja 2013 PSPR 14,4 (+15,5) I-lk. 1952
Rovajarvi 2013 JPR 1154 (I-, - ja ll-lk.) 1949
Syndalen 2013 UUDPR 20 I-lk. 1960
Vuosanka 2014 KAIPR 138,5 II- ja llI-Ik. 1965
Pahkajarvi 2015 KARPR 113 ei ole >1950
Kylajarvi 2015 JPR 80 pieni osa I-k. (I-lk ja Ill-Ik.) 1969
Sotinpuro 2016 KAIPR 78,8 pieni osa I-Ik.

Hatila 2017 PSPR 19,4 pieni osa lI-Ik. ja pieni osa lll-Ik. 1936

(* Nykyinen vastuu joukko-osasto
(** Ampuma- ja harjoitusalue suoja-alueineen (+ampuma- ja harjoitusalueet merella)
(*** Pohjavesialueet esitetty vanhan (1299/2004) luokituksen mukaan, uusia luokkia ei vield vahvistettu. (sulut) = pohjavesialueita ei sijaitse maaritellylld maalialueella

kaltaisuutta ymparistdolosuhteissa ja kayttajille, ymparistéviranomaisille ja tarkemmin miten ymparistévaikutuksia
lainsaadannossa. Osallistujat ovat paa- konsulteille. Ymparistdvaikutukset on aiheutuu ja milla keinoin niita voidaan
osin puolustushallinnon ympadristdasian-  jaettu kolmeen osaan; maapera ja poh-  vahentaa ja hallita. Raportti on suunni-
tuntijoita, mutta Suomesta mukana on javesi, melu ja tarina seka luontoarvot. teltu valmistuvan kesalla 2018.

myods ympadristohallinnon asiantuntijoita.  Ymparistovaikutuksia kasitellaan ylei-
sella tasolla kasitteellisen mallin avulla
ja jokaiselle osa-alueelle kuvataan

Ympaéristovaikutusten tarkastelun
lahtokohtana on yksinkertainen kart-
tapohjainen kasitteellinen malli, jonka

Projektin tuloksena tuotetaan raport-
ti, joka toimii ohjeistuksena alueiden

1998 e« Suomen ja Viron seka Suomen ja Vendjan valinen ymparistoyhteisty6 alkoi  ® PLM metsatoimen ymparistoperiaatteet ja -tavoitteet maariteltiin

. POhj?‘ST?iﬁ?”; :Ba__ltia;p maiden, Vendjan, Puolan ja USA:n valinen e Osallistuminen valtioneuvoston Natura 2000 -paatoksen valmisteluun

mpéristoyhteistyd alkoi ’ . ; :
bl 4 y . i o ) . ¢ Osallistuminen maankaytto- ja rakennuslainsaadannon seka
* |SO 14001 -ympaéristosertifikaatit Lievestuoreen ja Kalkun varikoille ympéristénsuojelulainsaadannén valmisteluun

e lImavoimien lentotekniikan ymparistokasikirja laadittiin e Puolustushallinnon ympéristopolitiikka laadittiin

Puolustushallinto
Ymparistoraportti 2015-2016
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CASE  YMPYRA-hanke

avulla tunnistetaan kohdekohtaisesti
millaisia ymparistévaikutuksia alueen
toiminnoista voi aiheutua.

Maapera- ja pohjavesiriskien arvioimi-
seksi laaditaan myos aselajikohtaiset
kasitteellisia malleja, joista kay ilmi
mitad ja miten haitta-aineita voi paatya
ampumatapahtumasta ymparistoon.
Kohdekohtaisesti riskin merkittavyyt-
ta arvioidaan ympaéristoolosuhteiden
perusteella. Riskiluokituksen perusteel-
la voidaan priorisoida ja kohdentaa
yksityiskohtaisemmat riskinarvioinnit ja
muut jatkotoimenpidetarpeet oikein.
Yksityiskohtaisemman riskinarvioinnin
perusteella mahdollisia riskinhallintatoi-
menpiteitd voi olla esim. ymparistdvai-
kutusten tarkkailu tai vesien hallinta ja
kasittely.

Melun hallinnassa merkittavassa roo-
lissa on melun laskennallinen arviointi
ja sen perusteella laaditut melualueet,
jotka viedaan osaksi kaavoitusproses-
sia. Talla estetaan melulle herkkien
toimintojen kaavoittaminen liian lahelle
ampuma- ja harjoitusalueita. Tarkeda
on myos yhteistyd ymparoivan yhteis-

1999 e Suomen, Iso-Britannian ja Saksan puolustushallintojen

Eri tutkimuslaitosten ja virastojen paikkatietoaineisto-
jen julkistaminen on avannut uusia mahdollisuuksia
avoimen ja puolustushallinnon omistaman tietoai-
neiston yhdistdmiseen ja hyddyntémiseen. YMPYRA-
hankkeessa tavoitteena on kehittaa tietokoneohjelmis-
to, jolla voidaan pohja- ja pintavesien virtausmallien
avulla arvioida Puolustusvoimien toiminnan vaikutusta
ympariston tilaan ja ennaltaehkaista mahdollisia
ymparistdongelmia. YMPYRA-ohjelmisto perustuu
simulointimalleihin, jotka yhdistetadan olemassa
olevaan avoimeen tietoon, kuten korkeus-, maapera-,
pohjavesi- ja sddaineistoihin seka puolustusvoimien
itse kerddamaan tietoon, kuten pohjaveden korkeus- ja
laatutietoihin seka maaperan laatutietoihin.

kunnan kanssa, mm. tiedottamalla
ammunnoista ja jarjestamalla yhteistoi-
mintakokouksia. Rakenteita tai muita
teknisia keinoja ei kdytanndssa ole
mahdollista kdyttaa raskaiden aseiden
ja rajaytysten melun vahentamiseksi.

Luontoarvojen suojelemiseksi on
huomioitava ampuma- ja harjoitustoi-
minnan kahdensuuntainen vaikutus.
Toisaalta harjoitustoiminnalla on hai-
tallisia vaikutuksia luontoon ja toisaalta
harjoitusalueiden suljetun luonteen
vuoksi niilla on sailynyt ainutlaatuinen
luontoymparistd. Osa lajistosta jopa
hyotyy ampuma- ja rajaytystoiminnas-
ta. Luontovaikutusten hallitsemiseksi
toimintaa voidaan sijoittaa ja ajoittaa
siten, etta seka ehkaistaan haitallisia
vaikutuksia etta edistetdan luonnon
monimuotoisuutta yllapitavia vaikutuk-
sia. Esim. kaytosta hairiintyvien lajien
ja kulutusta kestamattémien luonto-
tyyppien suojelemiseksi liikkkumista
voi rajoittaa tietyissa osissa aluetta ja
pioneerilajiston yllapitamiseksi ampu-
ma- ja rajaytystoimintaa voi kohdistaa
suunnitelmallisesti.

Vuoden 2016 aikana suunniteltiin ja toteutettiin
toiminnallinen osa ohjelmistosta, joka kasittaa
pinta- ja pohjavesimallin automaattisen rakentami-
sen kohteeseen seka vesien virtauksen ja aineiden
kulkeutumisen simuloinnin. Mallinnusta pilotoitiin
kolmessa kohteessa. Tulokset olivat kannustavia, ja
esimerkiksi malleilla lasketut pohjaveden pinnankor-
keudet olivat Iahella mitattuja arvoja. Konseptin ke-
hittamista jatketaan vuoden 2017 aikana erityisesti
kulkeutumismallinnuksen seka tulosten visualisoin-
nin ja riskien analysoinnin osalta.

Raskaiden aseiden melun
saantely (RAME 2)

Raskaiden aseiden ammunnoista ja
rajaytyksista aiheutuu melua ja tarinaa.
Raskaiden aseiden ja rajaytysten melu
poikkeaa ominaisuuksiltaan muun
melunsaantelyn piiriin kuuluvien toi-
mintojen melusta; melu on suuriener-
gista, impulssimaista ja pienitaajuista.
Aseiden melu muodostuu suupamauk-
sen, ammuksen lentoddnen ja iskeman
aiheuttamista aanista. Melun vahenta-
minen teknisesti on kaytanndssa mah-
dotonta. Ampuma- ja harjoitusalueet
ovat laajoja ja niiden perustamisaikana
ne ovat paasaantoisesti olleet kauka-
na asutuksesta. Nykyaan on paineita
kaavoittaa asutusta ldhemmas harjoi-
tusalueita, minka lisaksi vapaa-ajan
asutusta on kaikkien ampuma- ja har-
joitusalueiden ldheisyydessa. Melulla
tiedetdan olevan haitallisia vaikutuksia
terveyteen. Raskailla aseilla harjoittelu
on kuitenkin valttamatonta sotilaskou-
lutuksen antamiseksi, mika puolestaan
on osa Puolustusvoimien lakisadteisia
tehtavia.

* Ympadristonsuojelua ja kenttahygieniaa kasitteleva video- ja kalvosarja julkaistiin

valisen ymparistoyhteistoiminnan kehittdminen aloitettiin
¢ Puolustushallinnon ymparistoalan yhteistyoelin perustettiin
o Padesikuntaan perustettiin ymparistoylitarkastajan virka

o Sisaiset ymparistoauditoinnit aloitettiin
* Ympadristovastaaville jarjestettiin ymparistokoulutusta
* Metsatoimeen perustettiin ymparistotiimi



Rajaytystutkimus Alaskassa 2015

Osana raskaiden aseiden ymparistovaikutusten selvitystydta Suomen
puolustushallinnon edustajat osallistuivat vuonna 2015 Alaskassa
(Eagle River Flats, ElImendorf-Richardsonin ampuma-alue) jarjestettyyn
kenttatutkimukseen, jossa mitattiin erityyppisten suunnitellusti ja epa-
taydellisesti rajahtaneiden ammusten aiheuttamia paastojd. Tutkimuk-
sen toteutti CRREL (U.S. Army Cold Regions Research and Engineering
Laboratory). Paastomittaukset suoritettiin siten, ettd ammus (esim.
81-mm heittimen kranaatti) rajaytettiin puhtaalla jaa- tai lumikentalla
ja rajaytyksen aiheuttamalta laskeuma-alueelta otettiin ns. moniosa-
nadytteita (Multi-Increment Sampling, MIS), jotka MIS-menetelman
mukaisen naytteenkasittelyn jalkeen analysoitiin laboratoriossa.
Tuloksina saatiin erityyppisten yksittaisten rajaytysten aiheuttamien
paastojen laajuus ja paaston rajahdysainemaarat. Menetelman avulla
voidaan arvioida esim. ampuma-alueiden paastokuormaa vuositasolla
seka erityyppisten rajaytysten maarallisia ymparistévaikutuksia.

Edelld mainituista syista on katsottu
tarkeaksi saataa raskaiden aseiden ja
rajaytysten melutasolle tunnusarvot,
joiden tavoitteena on pyrkia minimoi-
maan melun ja tarinan haittavaikutuk-
set ennakolta hyvalla suunnittelulla.
Tunnusarvojen maarittamiseksi perus-
tettiin vuonna 2015 ympadristéministe-
rién johtama tyéryhma, johon osallistui
my6s puolustushallinnon edustajia.

Tydryhman esittdmat melun ohje- ja
toimenpideraja-arvot vastaavat suurus-
luokaltaan oikeusvertailtujen maiden
lukuarvoja. Madritetyt tunnusarvot
ovat ulkomelun ohjearvot ja toimenpi-
deraja-arvot seka sisamelun ohjearvot.
Ulkomelun ohjearvoja sovellettaisiin
alueiden kayton ja toiminnan suun-
nittelussa. Laskennallinen ohjearvojen
mukaan maaritetty melualue tulisi
huomioida maankaytdn suunnittelussa
siten, ettei melulle altistuvalle alueelle
suunniteltaisi melulle herkkia toimin-
toja. Ulkomelun toimenpideraja-arvoja
sovellettaisiin siten, etta toimenpide-
raja-arvon ylittdessa toiminnanharjoit-
tajan tulisi tarkastella tapauskohtaisia
mahdollisuuksia vahentaa melun hai-

CASE ECDE-konferenssi 2015

Jo ensimmaisellad kerralla vuonna 2013 suuren suosion saanut
Euroopan puolustus- ja ymparistokonferenssi ECDE (European
Conference of Defence and the Environment) jarjestettiin
toisen kerran Helsingissa 9.-10. kesakuuta 2015. Konferenssin
jarjestdjina toimivat Puolustusministeri®, Puolustusvoimat ja
Puolustushallinnon rakennuslaitos.

Ainoa Euroopassa jarjestettava sotilastoiminnan ymparistona-
kokohtia kasitteleva konferenssi kokosi yhteen Euroopan ja
Pohjois-Amerikan parhaat puolustushallinnon ymparistoasian-
tuntijat seka paattajia, viranomaisia ja tutkijoita yhteensa 140
henkea 21 eri maasta.

Kahden paivan aikana esitetyt luennot tarjosivat kuulijoil-

leen uusinta tutkimustietoa, parhaita kdytantoja, osaamista

ja katsauksia innovatiivisiin ymparistonsuojeluprojekteihin.
Konferenssin aihepiireja olivat energia- ja materiaalitehokkuus,
raskaiden aseiden ymparistovaikutukset, pienikaliiperisten asei-
den ampumaradat, ymparistémelu, sotilasalueiden luontoarvot
seka ympadristdjohtaminen ja -raportointi.

e Kartoitettiin arvokkaita luontokohteita
e Osallistuminen ymparistonsuojeluasetuksen valmisteluun

e Osallistuminen Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden

maadrittamiseen

* Aloitettiin kriisinhallintaan liittyvien kiinteist6-, rakentamis-, ylldpito- ja ymparistotoimien kehittdminen
 Puolustusministerididen pohjoismainen Agenda 21

© Puolustusministerioon perustettiin kiinteistd- ja ymparistohallinnon vastuualue
ja nimettiin ymparistéjohtaja
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a Suurtehomagneetin testaus pintamaan puhdistuksessa

ritsevyytta. Sisdmelun ohjearvoja taas
sovellettaisiin melualueella jo olemassa
olevien asuinrakennusten pienimuo-
toisessa taydennysrakentamisessa ja
suunnitellessa melulle herkkia toimin-
toja melualueen I&heisyyteen.

Tydryhman tyon perusteella on tarkoi-
tus sadtaa asetus ymparistdministerion
toimesta.

Tutkimus- ja kehityshankkeet

Raskaiden aseiden ymparistévaikutus-
ten tutkimiseen ja hallintaan liittyvia
kehityshankkeita on puolustushallin-
nossa kaynnissa useita. Kehityshank-
keet liittyvat kansainvaliseen yhteisty6-
hankkeeseen “Technical and Practical
Environmental Protection Solutions of
Heavy Weapons Ranges” (EPHW).

Rajahdysainepitoisen veden puh-
distuskoe

Riihimaen logistiikkakoululla suori-
tettiin kesalla 2016 tutkimus, johon
sisdltyi kaksi vedenpuhdistuskoetta
(ultravioletti-sateilytys ja kaanteisos-
moosisuodatus) sekd rajahdysainejaa-
mien luontaisen hajoamisen seuranta.
Kokeissa kaytettiin puhdasta vetta,
johon lisattiin TNT- ja RDX-liuosta
(30-40 pg/l kokeesta riippuen).

2000 - Kiinteistonpidolle maaritettiin ympéaristopaamaaréat ja tavoitteet
* Ymparistonsuojelun koulutus aloitettiin Rakennuslaitoksessa

Vedenpuhdistamoilla kdytossa olevien
UV-séteilyannosten todettiin hajotta-
van TNT-pitoisuudesta noin 30 % ja
RDX-pitoisuudesta hieman enemman,
noin 37 — 47 %. Puhdistuslaitteisto on
edullinen ja helppokayttdinen, joten
UV-sateilytysta voidaan pitaa lupaavana
menetelmana joko yhdistettyna muihin
puhdistusmenetelmiin tai kehittamalla
UV-puhdistusprosessia tehokkaammaksi.

Kaanteisosmoosikokeessa (Reverse
Osmosis, RO) RO-laitteella kasitellyssa
vedessa ei todettu lainkaan TNT tai
RDX-jaamia, joten kaanteisosmoosin
todettiin olevan tehokas menetelma
rajahdysainepitoisen veden puhdista-
miseen. Puhdistusprosessissa syntyy
kuitenkin huomattava maara jatevetts,
joten RO-laitetta kaytettdessa on va-
rauduttava asianmukaiseen jateveden
kasittelyyn.

TNT:n ja RDX:n luonnollista hajoamista
selvitettiin seuraamalla aineiden poistu-
mista sekd luonnonvalossa etta pimeas-
sa sailytetyista naytteista kahden viikon
koeaikana. Luonnonvalossa TNT ja sen
hajoamistuotteet poistuivat ndytteista
jo ensimmaisen viikon aikana. Pimedssa
TNT:sta hajosi kolmannes toisen viikon
loppuun mennessa. Kahdessa viikossa
RDX:stéd hajosi valossa kolmannes. RDX
ei hajonnut pimeadssa lainkaan.

a Infrapunasateilytin

Magneetin kaytt6é pintamaan puh-
distamisessa

Suurtehomagneettia testattiin Lohtajan
ampuma- ja harjoitusalueella pidetyn
raivausleirin yhteydessa syyskuussa
2016. Tutkimuskohteeksi valittiin
maalialue, jonka pintamaahan on vuo-
sikymmenten aikana kertynyt paljon
ruosteista pienpartikkelista metallija-
tettd. Kolmen koealan magneettipuh-
distuksen keskimaardinen metallisaalis
oli noin 1 kg/m?. Magneetin todettiin
keraavan tehokkaasti lahes kaiken
magnetisoituvan metallijatteen koea-
loilta. Menetelman arvioidaan soveltu-
van hyvin raivattavien ja luovutettavien
alueiden ympadristonhoitoon seka
runsaasti metallijatetta keraavien toi-
minta-alueiden, kuten ammustarvikkei-
den havittamispaikkojen, siivoamiseen.
Teravan metallijatteen poistaminen
maalialueilta voi my6s vahentaa alueen
elaimistéon kohdistuvia haittoja.
Menetelmalla ei kuitenkaan todettu
olevan vaikutusta maaperan haitta-ai-
nepitoisuuksiin.

Vesienhallinta

Raskasaseammuntojen ja rajaytys-
ten ymparistovaikutusten hallinnan
suunnitteluun liittyen toteutettiin
Tapio Oy:n kanssa vuonna 2016 sel-
vitys olemassa olevien metsatalouden

2003 ¢ Jitehuoltosuunnitelmien
laatiminen varuskuntiin aloitettiin



vesiensuojelumenetelmien soveltuvuu-
desta ampuma- ja harjoitusalueille.
Selvityksessa esitellaan kaytannollisia
vesiensuojelumenetelmia ja niiden
yhdistelmid, jotka ovat toimintape-
riaatteeltaan maastoon soveltuvia

ja toimivia, mutta mahdollisimman
yksinkertaisia ja rakentamiskustannuk-
siltaan edullisia. Menetelmat sovel-
tuvat erityisen hyvin mm. maali- ja
rajaytysalueiden pintavesien hallin-
taan. Hankkeeseen liittyen toteutettiin
pintavesien valuma-alueiden mallin-
tamisprojekti. Kohdealueiksi valituilta
Santahaminan, Pohjankankaan ja
Syndalenin ampuma- ja harjoitusalu-
eilta seka Palolammen rajaytysalueelta
mallinnettiin valtakunnallista laser-
keilausaineistoa hyodyntden kohde-
kohtaisia pintavesien valuma-alueita
seka pintavesien purkautumispisteet.
Menetelmaa voidaan hyodyntaa ve-
siensuojelumenetelmien suunnittelun
lisaksi toimintojen paastojen ympa-
ristétarkkailun kohdentamisessa seka
riskinarvioinnissa.

Pintamaan kunnostaminen infrapu-
nasateilytyksella

Raskaiden aseiden ja rajaytystoiminnan
paastoista merkittava osa on ilmapaéas-
tosta aiheutuvaa pintalaskeumaa. Ener-
geettisten yhdisteiden kunnostamiseksi

2004 ¢ Rakennuslaitokseen ensimmainen ymparisténsuojelun asiantuntija
* Ensimmainen Ymparistopalvelusopimus Padesikunnan ja Rakennuslaitoksen valilla

pintamaista kehitetddn menetelmia,
jotka eivat vaadi pilaantuneiden mai-
den kaivamista ja kuljettamista muualle
kasittelyyn. Yksi téllainen menetelma
on infrapunasateilytin. Vuonna 2015
IP-laitetta testattiin koeolosuhteissa
Puolustusvoimien tutkimuslaitoksella
Lakialassa. Kokeissa testattiin mm.
[&mmon johtumista eri syvyyksille
pintamaassa seka ruudin ja TNT-hiuta-
leiden hajoamista lammon ja sateilyn
vaikutuksesta. Alustavat tulokset olivat
lupaavia. Kokeita jatketaan 2017.

Ampumaratojen
ympadristénsuojelun
parantamishanke
Ampumaratatoiminnan haitta-ai-
neiden hallinnan tarve seka parhaat
kayttokelpoiset tekniikat maaritellaan
kohdekohtaisesti toiminnan aiheutta-
man pitkan aikavalin ymparistoriskin
perusteella. Puolustusvoimien ampu-
maratojen ymparistonsuojelun paranta-
mishankkeen tavoitteena on parantaa
vuoden 2018 loppuun mennessa am-
pumaratojen ympadristovaikutusten hal-
lintaa ja teknistd suojelua niin, ettd ne
vastaavat ympadristdlupien vaatimuksia
sekd ymparistonsuojelulain mukaista
periaatetta parhaan kayttokelpoisen
tekniikan (BAT) kayttamisesta. Hanke
on alkanut vuonna 2012.

2005 ¢ Jitehuoltoasiantuntija
Rakennuslaitokseen

* Rakennuslaitoksen siivouspalveluiden Ekoteko, varusmiesten kouluttaminen

ympéristomyotéiseen siivoukseen
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a Baggbyn ampumaradan kolmi-

vaiheinen vesienkasittelyallas

Ampumaratojen parantamistoimen-
piteet suunnitellaan ja mitoitetaan
ratakohtaisesti selvitysten perusteella
arvioitujen ympadristonsuojelutarpeiden
mukaisesti. Rakenteet voidaan pitkalti
toteuttaa vakioitujen mallipiirrosten
mukaan, joita on laadittu mm. tausta-
vallien suojausrakenteille, vesienkasit-
telyratkaisuille seka ampumakatosten
meluntorjuntaan.

Hankkeen haasteeksi on osoittautunut
ymparistolupien pitka kasittelyaika seka
viranomaisten BAT-periaatteista poik-
keavat tai tiukemmat tulkinnat.

Vuosina 2015-2016 ampumaratojen
ymparistonsuojeluhankkeen paapaino
oli suojausrakenteiden toteuttami-

sen lisaksi edelleen ampumaratojen
ympadristovaikutusten tunnistamisessa.
Aikaisempina vuosina kehitettyjen
rakenteiden toimivuutta tarkasteltiin
tekemalld mm. melun tarkistusmittauk-
sia ja tutkimalla vesienkasittelyrakentei-
den toimivuutta.

Ampumaratojen ymparisténsuojelu-
rakenteiden huoltoon ja tarkkailuun
liittyvia toimenpiteita suunniteltiin ja

2008 * MAAVE ja huoltorykmentit perustettiin, 5,5 henkiléresurssia ymparisténsuojeluun
e Environmental Guidebook for Military Operations laadittiin FIN-SWE-USA yhteistyéna
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>65 dB alueella

kehitettiin projektissa, jonka tuotteena
valmistui malli huolto- ja tarkkailuoh-
jelmasta.

Meluselvitykset valmistuivat kaikille am-
pumaradoille ja myds meluntorjuntasel-
vitykset niille radoille, joilla tunnistettiin
meluntorjuntatarpeita. Vuoden 2016
loppuun mennessa kaikille puolustusvoi-
mien ampumaradoille oli tehty haitta-ai-
neiden hallinnan tarpeen arvioinnit.

Ympaéristonsuojeluhankkeen paran-
tamistoimenpiteet on saatu padosin
valmiiksi 14 ampumaradalla: Parolan-
nummi, Hatila, Vekaranjarvi, Sakyla,
Pirkkala, Hoikanportti, Luonetjarvi,
Tyrri, Taipalsaari, Pohjankangas,
Hiukkavaara, Tammela, Syndalen ja
Upinniemi. Lisaksi viidella radalla on
toteutettu osa tarvittavista toimenpi-
teista: Lupinmaki, Santahamina, Raasi,
Kyronpelto, Baggby. Toistaiseksi yh-
deksélle radalle (Vuosanka, Skinnarvik,
Rissala, Pansio, Gyltd, Russéro, Lakiala,
Heinuvaara, Niskavaara) ei ole arvioitu
olevan ollenkaan suojaustarpeita.

Hankkeen parantamistoimenpiteet
aloitettiin suurimmista ja toisaalta
ymparistdvaikutuksiltaan haasteelli-
simmista ampumaradoista. Noin 25
miljoonan euron arvioidusta budjetista
on kaytetty noin 80 %. Rakentamis-
kustannuksista kaksi kolmasosaa on
kaytetty meluntorjunnan parantami-
seen ja kolmannes haitta-aineiden
kulkeutumisen estamiseen.

Vuoden 2016 lopussa ampumaratoja
oli 38. Maara on vahentynyt vuo-
desta 2014 kolmella radalla, 1ahinna
puolustusvoimauudistuksen liittyvien
varuskuntalakkautusten johdosta.

Vapaa-ajanasuntoja
>60 dB alueella

4 Puolustusvoimien
ampumaratamelulle

altistuvien maaran
kehitys 2012-2016

Osasyyna ratojen vahenemiseen ovat
myds ymparistonsuojelurakenteiden
kustannukset, minka johdosta pa-
rantamistoimenpiteita ei ole jarkevaa
kohdistaa radoille joiden kayttdtarve
on vahainen.

Hankkeessa on tehty merkittavia me-
luntorjuntatoimenpiteitd, joiden joh-
dosta ampumaratamelulle altistuvien
maaraa on saatu vahennettya lahes
350 asukkaalla ja yli 200 vapaa-aja-
nasunnolla. Yhteensd ampumaratame-
lulle altistuvien maara on vahentynyt
vuodesta 2012 yli 500 asukkaalla ja
|&hes 300 vapaa-ajanasunnolla.

Ymparistotarkkailut

Ymparistdluvanvaraiseen toimintaan
liittyen on ymparistdluvissa usein
edellytetty tehtdvaksi paasto- ja
vaikutustarkkailua toiminnan 13-
hiymparistdssa. Lupiin perustuvan
velvoitetarkkailun liséksi tarkkaillaan
toiminnanharjoittajan selvilldolovelvol-
lisuuden toteuttamiseksi my6s muiden
toimintojen vaikutuksia ymparistdéon.
Puolustusvoimien toimintojen pinta-
ja pohjavesitarkkailun vuosibudjetti
vuosina 2015 ja 2016 oli 210 000 € ja
290 000 €. Ymparistotarkkailun piiriin
kuuluu yli 60 kohdetta tai aluetta,
jotka koostuvat laajoista ampuma- ja
harjoitusalueista seka yksittaisista
toiminnoista, kuten ampumaradoista,
varikoista ja polttoaineen jakopaikois-
ta. Lisaksi toteutetaan jalkitarkkailua
aiempiin pilaantuneen maan kunnos-
tuksiin liittyen.

Uusia tarkkailuohjelmia laadittiin
vuonna 2016 muun muassa Sotinpu-

2009 e Rakennuslaitokselle sertifioitu Green Office -ympéristojarjestelma
* Ensimmainen Jatelajitteluopas julkaistiin

® ETJ-Energiatehokkuusjarjestelma otettiin kayttoon



CASE  Ymparisto-KIRAVE

roon, Ahtérin Palolammelle, Misin ja
Dragsvikin polttoaineenjakopaikoille
sekd useille ampumaradoille. Lisaksi
paivitettiin Santahaminan yhtenaistark-
kailuohjelma. Ymparistoselvitysten ja
-tutkimusten perusteella seka viran-
omaisvelvoitteiden mydta laadittujen
tarkkailuohjelmien tarkoituksena on
koota ja yhtendistaa saman toimin-
ta-alueen seurantatiedot eri toiminto-
jen vaikutuksista pinta- ja pohjaveteen
seka sedimentteihin.

Vuoden 2015 lopussa voimaanas-
tuneen vesiymparistolle vaarallisista
ja haitallisista aineista annetun
Valtioneuvoston asetuksen muutok-
sen myota muuttuivat pintavesille
annetut ymparistonlaatunormit.
Asetuksen voimaantulon jalkeen
lyijyn ja nikkelin ymparistonlaa-
tunormit sisamaan pintavesille on
annettu biosaatavina pitoisuuksina.
Asetusmuutos aiheutti myds puolus-
tusvoimien tarkkailuun ja raportoin-
tiin muutoksia. Rakennuslaitos laati
VNa 1308/2015 myota voimaantul-
leiden pintavesien ymparistonlaatu-
normien soveltamisohjeen puolustus-
voimien ampumaradoille.

Puolustushallinnon kaytossa on paikkatietopohjainen ymparistotie-
don hallintajarjestelma Ymparisto-Kirave. Jarjestelma koostuu vel-
voitetarkkailujen, pilaantuneen maan kohteiden, ymparistélupien,
jatehuollon seka uusimpana ampumamelualueiden kokonaisuuk-
sista. Vuosina 2015-2016 jarjestelman kehitysty® keskittyi paa-
asiassa jatehuollon raportointitydkaluihin, melualueiden osioon,
talousvesitarkkailuohjelmiin, séhkoiseen laboratoriotulosten
tiedonsiirtoon seka uusien karttakerrosten ja karttahallintatydkalu-
jen toteuttamiseen. Ymparistd-Kirave on parantanut ymparistotie-
don saatavuutta ja hallintaa seka ymparistonsuojelun ajantasaisen
tilannekuvan yllapitoa ja suunnitelmallista kehittamista.

Rajahteiden haitattomat
pitoisuudet pintavesissa

Raskaiden aseiden ymparistovaikutus-
ten arviointia vaikeuttaa kansallisten
viitearvojen puuttuminen. Vuonna

2014 johdettiin riskinarvioperusteises-

ti rdjahdysaineille terveysperusteiset
pintamaan viitearvot. Viitearvotyota
jatkettiin vuonna 2016 hankkeella, jossa
kansainvalisesti hyvaksyttya kemikaalien
ymparistovaikutusten arviointimenetel-
maa soveltaen johdettiin energeettisille
yhdisteille ymparistotoksikologisiin
tutkimustuloksiin perustuvia pintave-
den vaikutuksettomia pitoisuuksia,

ns. PNECaq -arvoja (Predicted No Effect
Concentration). Yhteensa 22 selvitykseen
valitusta energeettisesta yhdisteesta vain
viiden yhdisteen tutkimustiedot lapaisivat
monivaiheisen ja tiukan laadunarvioin-
tiprosessin: 2,4,6-trinitrotolueeni (TNT),
heksogeeni (RDX), 1,3,5-trinitrobent-
seeni (TNB), 1,3-dinitrobentseeni (DNB)
ja nitroglyseroli (NG). Arvoja voidaan
kayttaa sisamaan pintavesien viitearvoina
ymparistotarkkailuissa ja vertailuarvoina
ymparistotutkimuksissa arvioitaessa esim.
puolustusvoimien ampuma- ja harjoitus-
toiminnan ympadristévaikutuksia.

PNEcEq(ngII)

2,4,6-trinitrotolueeni
heksahydro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triatsiini
1,3,5-trinitrobentseeni
1,3-dinitrobentseeni

nitroglyseroli

TNT 5,3
RDX 47
TNB 8,0
DNB 26
NG 4,5

4 Makeanveden eliéstélle haitattomat PNEC, -arvot energeettisille yhdisteille.

2010 e Puolustushallinnon kestavan kehityksen ohjelma laadittiin

* Ympadristonsuojelun prosessi tarkastettiin

* Ensimmainen ymparistéraportti julkaistiin (Puolustushallinnon rakennuslaitos)

e Environmental Toolbox for Deploying Forces -hanke toteutettiin FIN-SWE-USA yhteistyona
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Ymparistojarjestelma

Puolustusvoimissa on toteutettu ym-
paristénsuojelua suunnitelmallisesti ja
jarjestelmallisesti jo pitkaan. Puolustus-
voimille on laadittu ymparistopolitiikka
ja toiminnan ympaéristévaikutukset on
hyvin tunnistettu. Ymparisténsuojelu
puolustushallinnossa kasittdad muun
muassa riskien arviointia ja hallintaa
lainsdadannon ja parhaiden kaytanto-
jen mukaisesti, ymparistdvaikutusten
tarkkailua, ymparisténsuojelutoimenpi-
teiden ohjeistusta ja koulutusta. Lisaksi
toteutetaan sisaisia ymparistonsuojelun
ohjauskaynteja ja raportointia ymparis-
tdnsuojelun toimenpiteista. Rakenteelli-
sesti ymparistéjohtamisen toimintamalli
kuitenkin kaipaa yhtenaistamista ja
ohjeistuksen saatavuus selkeyttamista.
Kaikissa prosesseissa ymparisténsuoje-
lun huomiointi ei ole viela vakiintunut
jarjestelmalliseksi toimintatavaksi.

Puolustusvoimissa aloitettiin vuonna
2016 1SO14001 standardin mukaisen
ymparistojdrjestelman laatiminen. Ta-
voitteena on selkeyttdd ymparistdjohta-
mista ja toimintatapoja lapi organisaa-
tiotasojen seka helpottaa asiakirjojen ja
ohjeistuksen saatavuutta.

Hallintoyksikkotasolla ei laadita enaa
itsendisia ymparistojarjestelmia. Ympa-

2011 ¢ Puolustusvoimien ymparistonsuojelun
suunnitelma vuosille 2012-2025 valmistui

¢ Kiinteistojatehuolto auditoitiin

ristojarjestelma laaditaan paaesikunta-
tasolla, josta hallintoyksikéiden ympa-
ristdohjelmiin viedaan oleelliset tarpeet
ja toimenpiteet siten, etta jarjestelman
yllapito on hallintoyksikk&tasolla mah-
dollisimman kevytta. Tavoitteena on
myds yhteen sovittaa tarvittavilta osin
puolustusvoimien ymparistojarjestelma
Puolustushallinnon rakennuslaitoksen
ymparistojarjestelman kanssa, jota
laaditaan samanaikaisesti.

Ymparistojarjestelma kattaa kaikki
puolustusvoimien merkittdvia ymparis-
tévaikutuksia mahdollisesti aiheuttavat
toiminnot ja sita sovelletaan myds
kriisinhallintaoperaatioissa, huomioiden
kuitenkin aina paikalliset saadokset.
Ymparistojarjestelmaa sovelletaan
normaali- ja poikkeusoloissa, huomioi-
den kuitenkin poikkeusolojen mahdol-
lisesti aiheuttamat rajoitukset ja viiveet.
Materiaalien elinkaaressa ymparisto-
jarjestelma koskee aikavalia hankinnan
suunnittelusta hylatyn materiaalin ha-
vittdmiseen. Puolustusvoimat edellyttaa
myos strategisilta kumppaneilta vastaa-
vantasoista ymparistojarjestelmaa.

Tavoitteena on, ettd ymparistojarjestel-
man rakenne ja hallintamalli on valmis
vuoden 2018 loppuun mennessa.
Hallintoyksikkdkohtaisten ymparisto-

ohjelmien laatimista jatketaan viela
vuonna 2019.

Ymparistolupien hallinta

Osa puolustushallinnon toiminnois-

ta edellyttaa ymparistonsuojelulain
mukaista ympaéristolupaa. Lupavelvol-
lisia kohteita ovat mm. ampumaradat,
polttoaineen jakeluasemat ja jotkut
erityiskohteet. Puolustusvoimilla ympa-
ristélupavelvollisia kohteita oli vuosina
2015-2016 noin 80 kappaletta.

Vuosina 2015-2016 puolustusvoimille
myonnettiin ymparistélupia yhteensa 16
ja lainvoimaiseksi tuli kolme aiemmin
myonnettyad lupaa. Mydnnetyista ym-
paristélupapaatoksista viidesta jatettiin
valitus. Uusia ymparistélupia haettiin
kolmeen kohteeseen. Ymparist6lu-

pien lisdksi puolustusvoimat rekisterdi
ymparisténsuojelun tietojarjestelmaan
nelja jakeluasemaa. Rakennuslaitokselle
myodnnettiin kolme uutta ymparistolu-
paa ja annettiin yksi paatds ymparistolu-
van muuttamista koskevassa asiassa.

Sotilasilmailu kayttaa Finavia Oy:n
yllapitamia yhteistoimintalentoasemia
ja kaikille sotilasilmailun kayttamille
lentoasemille on mydnnetty ymparisto-
lupa. Utin lentoaseman ymparistéluvan
lupamaaraysten tarkistamista haettiin

2012 ¢ Puolustusvoimien ymparistopolitiikka maaritettiin
* Ampumaratojen kehittdmishanke kaynnistyi
* Rakennuslaitokseen perustettiin Ymparistopalvelut- toimiala (7 henkiloa)
e Laadittiin Puolustusvoimauudistuksen ymparistévaikutusten arviointi



elokuussa 2015 yhdessa Finavia Oyj:n
kanssa. Lisaksi Lansi- ja Sisd-Suomen
aluehallintovirasto antoi Jyvaskylan
lentoaseman ymparistdlupaa koskevan
lisdpaatoksen maaliskuussa 2016. Paa-
t6s koski Hawk harjoitussuihkukoneiden
koekayttdjen aiheuttamasta melusta
tehtyd aiemman ymparistélupapaatok-
sen mukaista selvitystd. Koekaytdissa
kaytettava danenvaimennin katsottiin
riittdvaksi melunhallintakeinoksi.

Polttoaineen jakeluasemien
kokonaiskehittamishanke

Puolustusvoimissa on yhteensa yli 50
maaliikenteeseen ja aluspolttoaine-
huoltoon liittyvaa kiinteda polttoaineen
jakeluasemaa. Puolustusvoimien jakelua-
semista noin 20 % sijaitsee pohjavesi-
alueella ja noin puolet vaatii jonkinlaisia
muutostoita tai kokonaan uudistamista.

Jakeluasemia koskeva lainsaadanto on
tiukentunut koko ajan. Puolustusvoimia
sitoo samat asetukset ja vaatimukset
kuin kaupallisia jakeluasemia. Valtio-
neuvoston asetus 444/2010 madritte-
lee jakeluasemien ympadristonsuojelun
minimivaatimukset ja yksityiskohtaiset
rakenteelliset vaatimukset on annettu
jakeluasemastandardissa 3352, joka on
uudistunut viimeksi vuonna 2014. Sen
myo6ta asemille tuli lisda maaperan ja
pohjaveden suojelemiseksi maariteltyja
rakenteellisia vaatimuksia. Jakelua-
sema-asetuksen vaatimukset tulee
tayttda 1.1.2020 mennessa.

Puolustusvoimissa on kaynnistetty
puolustusvoimien jakeluasemien ko-
konaiskehittdmishanke vuonna 2016.
Jakeluasemat on valtakunnallisesti
kartoitettu seka priorisoitu aikatau-
lullisesti kunnostusten osalta vuosille
2016-2020. Vuonna 2016 kunnostet-
tiin viisi jakeluasemaa ja vuonna 2017
tullaan korjaamaan tai uusimaan 4-5
kohdetta riippuen mm. kunnostus-
hankkeiden kustannuksista. Hankkeen
tavoitteena on saattaa jakeluasemat
valtioneuvoston asetuksen 444/2010
mukaiseen tilaan 1.1.2020 mennessa.
Jakeluasemien kehittamisessa huomi-
oidaan ympadristévaatimusten lisaksi
operatiiviset vaatimukset, kaytannolli-
syys ja taloudellisuus.

Pilaantuneet maat ja
puolustusvoimauudistus

Puolustusvoimien kaytosta vapautuvilla
alueilla maaperassa on usein hait-
ta-ainejaamia johtuen vuosikymmenia
jatkuneesta toiminnasta, kuten polt-
toaineen jakelusta ja ampumatoimin-
nasta. Lisaksi useilla alueilla on aikansa
maarakentamistavan mukaisia tayttoja,
joissa maa-aineksen seassa on tiilta ja
muita purkumateriaaleja.

Puolustusvoimauudistuksen pilaantu-
neen maan kunnostuksiin osoitettua
erillisrahoitusta kaytettiin vuosien
2015-2016 valisena aikana 1,78 miljoo-
na euroa. Kokonaisuudessaan uudistuk-
seen liittyviin pilaantuneen maaperan

2013 ¢ Puolustushallinnon ympéristdtiedon hallintajarjestelma Ympaéristd-Kirave otettiin kaytt6on

* Ensimmainen European Conference of Defence and the Environment -konferenssi (ECDE) jarjestettiin Helsingissa

e Puolustushallinnon ympaéristéraportti 2010-2012 julkaistiin

e Puolustusvoimauudistuksen my6ta luovuttavien alueiden pilaantuneiden maiden kunnostusohjelma 2013-2017 kaynnistyi

kunnostuksiin on arvioitu tarvittavan
erillista rahoitusta 4,75 M€ ja kohteiden
kunnostus toteutetaan porrastetusti
viiden vuoden aikana. Kunnostuksia
tehdaan viela vuonna 2017.

Vuonna 2015 kunnostettiin paaosa
Kauhavan Lentosotakoululla havai-
tuista pilaantuneista kohteista, mm.
ampumaradat, maankaatopaikka-alue
seka juhannuskokkoalueen pintamaa.
Alueella tehtiin useissa kohteissa
tarkentavia tutkimuksia, jotka rapor-
toitiin vuonna 2016 ja tdman lisaksi
koostettiin kaikista Kauhavan alueella
tehdyista selvityksista ja kunnostuksis-
ta yhteenvetoraportti. Vuonna 2015
aloitettiin my®s Riihimaelld ampumara-
ta-alueen pilaantuneen maan kun-
nostus ja tyota jatkettiin alkuvuodesta
2016 haulikkorata-alueen pintamaan
kunnostuksella. Samana vuonna kun-
nostettiin ruoppaamalla ampumarata-
alueen alapuolinen Huhtimon lampi,
jonka kautta ampumaradan vedet ovat
purkautuneet eteenpain.

Vuonna 2016 kunnostettiin Lahden
Hennalassa vanha kivaarirata-alue ja
tayttdalue. Pistooliradan kunnostus jou-
duttiin keskeyttdamaan kunnostusalueella
tehtyjen liito-oravahavaintojen vuoksi.
Alueen mahdollista kunnostusta tullaan
suunnittelemaan pohjavesitutkimuksen
ja riskinarvion avulla laajemman tyéryh-
man toimesta vield vuoden 2017 aikana.

Myds Kemidnsaaressa Orén osalta kun-
nostustoita tdydennettiin vuonna 2015

Puolustushallinto
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peittamalla jatetayttdalue puhtaalla
maakerroksella ja poistamalla siivous-
téiden yhteydessa havaittu vanha
ampumaratavalli. Helsingin Isosaaressa
kunnostettiin jatealue.

Kontiorannassa havaittiin kapea-alai-
nen, mutta hyvin syvalle ulottuva
Oljypilaantuma lampokeskuksen
sailididen alla purkutoiden yhteydessa.
Arvion mukaan vahinko on tapahtunut
jo 70-luvulla. Haastavaa kaivukohdet-
ta kunnostettiin niin syvalle kuin se
kaivuteknisesti oli mahdollista, mutta
vuoden paattyessa todettiin, etta
maaperdan tulee jadmaan vield jonkin
verran 6ljylla pilaantunutta maata.
Kohteen tilanteesta tehtiin tutkimuksia
ja riskinarvio, jossa selvitettiin 6ljyn ai-
heuttamia riskeja pohjavedelle ja suun-
niteltiin tarvittavat suojausrakenteet.

Keuruun haulikkoradalle tehtiin lisatut-
kimuksia ja riskinarvio, jossa esitettiin
alueen kunnostamatta jattamista.
Alueelle jaa kayttorajoite. Kontioran-
nan alueella neuvoteltiin edelleen hau-
likkorata-alueen tulevasta kaytostd ja
kaavoituksesta. Vanhan haulikkoradan
alueelle ollaan rakentamassa venesa-
tamaa ja mahdollisesti muuta virkistys-
kayttoa tukevaa toimintaa. Haulikko-
ratakunnostusten kustannukset ovat
huomattavasti korkeammat kivaari- ja
pistooliratoihin verrattuna.

My6s muita pilaantuneen maan koh-
teita tutkittiin ja kunnostettiin puolus-
tusvoimauudistuksen kohteiden lisaksi.
Vuonna 2015 laadittiin KUPI15-hank-
keessa Millogille siirtyvien korjaamoi-

2014 ¢ Puolustusvoimien energia- ja ilmasto-ohjelma valmistui
* Ampumaratojen parhaan kayttokelpoisen tekniikan

maarittely

den ympadristokatselmointi ja tarvittavat
maaperatutkimukset seka katselmoi-
tiin ja raportoitiin Riihimaden ja Turun
Pansion mahdolliset pilaantuneet
kohteet. Vuonna 2016 kunnostettiin
Tuusulan Taistelukoulun ampumaradat,
suunniteltiin Upinniemen haulikkora-
dan riskienhallintaa seka tutkittiin ja
valmisteltiin tulevien vuosien kunnos-
tuskohteita. Kokkolan entisen aseva-
rikon alueelle jddnyt pieni jatetayttd
poistettiin ja Hangossa kunnostettiin
kaksi pienta 6ljypilaantumaa.

Sakylassa puolustusvoimien vaatetus-
korjaamon pohjaveden suojapumppaus
ja kasittely jatkui aiempien vuosien
tapaan, mutta vuoden 2016 aikana
teetettiin hyvin kattava maaperasel-
vitys kohteen pilaantuneisuudesta.
Selvityksessa arvioitiin jaljella olevan
liuotinpilaantuneisuuden maaraa

ja haitta-aineiden tarkkaa sijaintia.
Vuoden 2016 lopussa tehtiin paatos
jatkaa hanketta selvityksen suositusten
mukaisesti ja muuttaa tulevina vuosina
kunnostusmenetelmas sellaiseksi, etta
suojapumppauksesta voidaan luopua
ja alueen maapera saadaan puhdistu-
maan nopeammin.

Kaatopaikkakartoitus

Puolustusvoimien hallinnoimilla
maa-alueilla on erilaisia tayttdalueita,
joista suuri osa koostuu ylijgdmamaa-ai-
neksista ja mahdollisesti my&s raken-
nusjatteista, kuten tiilesta ja betonista.
Pitkan toimintahistorian vuoksi osassa
tayttdalueista voi olla myos yhdys-

kuntajatetta tai nykyaan vaaralliseksi
jatteeksi luokiteltavia aineksia. Jatteiden
sisaltdmat haitta-aineet ja orgaanisen
aineksen hajoamisessa muodostuvat
kaasut voivat aiheuttaa haittaa ihmisten
terveydelle tai ymparistolle.

Vuonna 2014 kaynnistetyn selvityksen
tavoitteena oli tarkentaa puolustusvoi-
mien hallinnoimien alueiden jatetayt-
t6ja koskevat tiedot (sijainti, koko,
jatekoostumus), arvioida aiheutuvia
riskeja seka suunnitella mahdollisia
riskienhallintamenetelmia kohdekoh-
taisesti. Lisaksi selvitettiin, sisaltavatkod
tayttoalueet hydtykaytettavia materiaa-
leja, joita voitaisiin toimittaa uusiokayt-
t6oN. Materiaaliltaan hyodynnettavia
kaatopaikkoja ei kuitenkaan havaittu.

Tayttdalueista mahdollisesti aiheutu-
vien riskien arvioimiseksi kehitettiin
hankkeessa luokitteleva pisteytysjar-
jestelma, mika perustuu paastopoten-
tiaalin seka pinta- ja pohjavesiriskien
tunnistamiseen.

Yhteensa 151 kpl

Kunnostettu 33 kpl (22 %)
Tutkittu 49 kpl (32 %)
Katselmoitu 27 kpl (18 %)
Tunnistettu 42 kpl (28 %)

Selvityksen kdynnistyessa oli puolustus-
voimien hallinnoimilta alueilta tiedossa
noin 90 epailtya kaatopaikkaa tai
muuta tayttdaluetta. Tietoja paivitet-
tiin 1ahinna henkildhaastattelujen ja
maastokatselmusten perusteella, minka

2015 ¢ Annettiin normi: Ymparistonsuojelu puolustusvoimissa

* Puolustushallinto teki kestavan kehityksen yhteiskuntasitoumuksen

* Puolustusvoimauudistus: Ymparistdsuojelun jérjestelyt keskitettiin
Logistiikkalaitokseen ja logistiikkarykmentteihin



perusteella selvityksessa oli mukana
lopulta noin 200 kohdetta. Vuoden
2016 alkuun mennessa 151 kohtees-
ta oli laadittu kohdetietolomakkeet.
Selvityksen ulkopuolelle rajattiin noin
50 kohdetta, kuten puhtaan maan
tayttdalueet, tunkiot seka rajahteiden
hautauspaikat.

Selvityksen yhteydessa tehtiin koe-
kuoppatutkimuksia ja naytteenottoa
noin kymmenelle tayttdalueelle.
Lisaksi muutaman muun tayttdalueen
paastoja arvioitiin ottamalla vesinayt-
teita alueelta purkautuvista pinta- ja
pohjavesista. Tutkimukset kohdistettiin
ensisijaisesti tayttdalueisiin, joiden ym-
paristoriskit arvioitiin suuriksi tai joihin
kohdistuu maankaytén muutospainei-
ta. Selvityksen perusteena annettiin
21 tayttoalueelle suosituksia erilaisista
riskienhallintatoimenpiteista, kuten
pohjaveden tarkkailusta, jatetayton
koostumuksen selvittamisesta seka
alueiden merkitsemista huomiokyltein.
Lahivuosina tullaan kunnostamaan
kaksi kaatopaikkaa, ja lisatutkimuksia
tullaan suorittamaan mahdollisilla
riskikaatopaikoilla ja kohteissa, joissa
maankaytoén arvioidaan muuttuvan.

PFAS-yhdisteet

PFAS- eli per- ja polyfluorialkyyliyhdis-
teitd on kaytetty monissa tarkoituksissa
kuten sammutusvaahdoissa, likaa,
rasvaa ja vetta hylkivissa pinnoitteissa,
maaleissa ja hydnteismyrkyissa. PFAS-yh-
disteet ovat ymparistdssa pysyvid, ker-
tyvid, kulkeutuvia ja ne voivat aiheuttaa

Riihimaen Huhtimon lammen

kunnostus

Puolustusvoimat luopui Riihimaen Raiskylan ampumaradan
kaytosta vuoden 2014 lopulla ja ampumarata-alueen pilaantu-
neen maaperan kunnostus tehtiin vuosien 2015-2016 aikana.
Ampumarata-alueella muodostuva pintavesi poistuu purkuojan
ja tasausaltaan kautta eteldan ja edelleen Huhtimon lampeen.
Lammen pohjasedimentissa oli tutkimuksin todettu luontaisia
pitoisuuksia korkeampia metallipitoisuuksia.

Riskinarvioinnin mukaan pitoisuuksista ei kunnostamattoma-
nakaan olisi aiheutunut ymparisto- tai terveysriskia. Koska
lammen alue on keskeista asuin- ja virkistysaluetta varuskun-
nan ulkopuolella, puolustusvoimat paatti arvioinnin tuloksesta
huolimatta kunnostaa lammen pohjasedimentin lokakuussa
2016.

Lammikon vesipintaa laskettiin pumppaamalla kirkas pintavesi
kunnostuksen aluksi lammikon alapuoliseen ojaan. Suurin osa
vedestd saatiin pumpattua tdysin kirkkaana asentamalla pump-
pu sopivalle syvyydelle kelluvan ponttonirakenteen avulla.
Loppuosa vedesta johdettiin kunnostussuunnitelman mukai-
sesti purkuojaan suodatuspadon lapi. Veden viipyma padolla
mitoitettiin siten, etta padon avulla saatettiin erottaa hieno-
ainesta pumpattavasta vedesta. Virtaamaa, veden kirkkautta
ja veden pinnan korkeutta tarkkailtiin koko tyon ajan useasta
alapuolisen vesiston pisteesta. Vettd pumpattiin yli 1100 m?.

Lammen sedimentin poisto onnistui veden poiston jalkeen ns.
kuivakaivuna kaivinkoneella. Lammesta poistettiin massaa noin
260 tonnia, joka vastaa kuiva-aineeksi muutettuna noin 100
tonnia. Keskimaarainen kuiva-ainespitoisuus oli 37,5 %. Kulje-
tuskalustona kaytettiin maran massan kuljetukseen suunniteltu-
ja tiiviita lavoja, joista ei padssyt valumalla sedimenttia ymparis-
t6on. Sedimentin haitta-ainepitoisuuksia tarkkailtiin tyén aikana
ja riittava kunnostustaso varmistettiin lopetusnayttein.

* Ampumaratojen ja ampuma- ja harjoitusalueiden kayténseuranta aloitettiin e Toinen kansainvélinen ECDE-konferenssi jarjestettiin Helsingissa

* Kansainvalinen yhteistyéhanke raskaisen aseiden ymparistonsuojelun
menetelmien selvittamiseksi (EPHW) kaynnistyi

e Puolustushallinnon ymparistéraportti 2013-2014 julkaistiin
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Wihuri 15 -harjoituksen jatehuolto

Wihuri 15 -harjoitus jarjestettiin Pohjois-Karjalassa
4.-11.6.2015. Harjoituksen kokonaisvahvuus oli

10 000 henkilda, joista reservildisia oli noin 2 000.
Kaikki puolustushaarat olivat edustettuina harjoituk-
sessa. Uutta taistelutapaa mukailevassa harjoituk-
sessa liikuttiin laajoilla alueilla, jolloin jatehuolto tuli
jarjestaa harjoituksen tarpeiden mukaisesti. Maasto-
tiedusteluja harjoitusta varten suoritettiin kevaan
2015 aikana ja samalla hahmoteltiin jatepistekeskit-
tymien parhaita mahdollisia sijainteja.

Wihuri 15 -harjoituksessa lajiteltiin erikseen seka-
jate, kerdyspahvi ja biojate. Sekajatteen ja kerdys-
pahvin keraaminen jarjestettiin lavoihin ja kontteihin
seka taydennysmateriaalin ja muonituspakkausten
jakelu-pisteessa puristimiin. Biojatetta, joka oli hyvin
nestepistoista, kerattiin muovisailidihin, jotka tyhjen-
nettiin imuautolla. Uudistetun taistelutavan myota
muonituksessa tukeuduttiin myos kylmaketjuvapaa-
seen muonitukseen, mika lisasi pakkausjatteen seka

erityisesti elintarvikepakkausten maaraa huomat-
tavasti. Kdymalajatehuolto toteutettiin vuokratuilla
siirrettavilla kaymaloilla. Metallit, vaaralliset jatteet,
puutavara ja muu harjoitustoiminnasta syntynyt jate
palautui takaisin varuskuntien omiin kerayspisteisiin.

Wihurissa syntyi yhdyskuntajatetta yhteensa yli

30 tonnia eli noin 3 kg per harjoitukseen osallistuva
henkil®. Valtaosa syntyneesta yhdyskuntajatteesta
oli sekajatettd, lajitellun biojatteen ja kerdyspahvin
madran jaadessa vahaisemmaksi. Wihuri 15 oli hyva
kaytannon harjoitus jatehuollon jarjestamisesta
olosuhteissa, joissa ei voida tukeutua varuskuntien
tai harjoitusalueiden kiinteisiin kerdyspisteisiin.
Laajoilla alueilla liik-kuvan harjoituksen jatehuollon
suunnittelun haasteena oli lajittelun jarjestaminen
maasto-olosuhteisiin seka tarvittavien jatepisteiden
lukumaara. Hyvissa ajoin aloitettu lajittelun ja jate-
pisteiden suunnittelu seka selkea ohjeistus kayttajille
auttavat hyvan lopputuloksen saavuttamiseksi.

haittaa ihmisten ja eldinten terveydelle.
Puolustusvoimissa aloitettiin perfluo-
rattujen yhdisteiden kartoitus vuonna
2015 pinta- ja pohjavesien seka jate- ja
prosessivesien tutkimuksella. PFAS-pitoi-
suuksia todettiin pohjavedessd, pintave-
dessd, maaperassa ja jatevedessa.

2015 e Ensimmainen ympaéristdlupa ampuma- ja harjoitusalueelle (Syndalen)

Kohonneita pitoisuuksia todettiin myds
puolustusvoimien vaatetuskorjaamon
pesun jalkeisissa prosessivesissa, minka
johdosta vuonna 2016 toteutettiin
tutkimus, jossa selvitettiin PFAS-yhdis-
teiden esiintyvyytta puolustusvoimien
erikoistekstiileissa ja materiaaleissa.
Lahinna varusmiehille jaettavista tuot-
teista valittiin yhteensa 15 artikkelia
kemiallisiin analyyseihin (mm. sadeasu,
maastopuku, varsikenka, lumipuku,
reppu, telttakangas, makuualusta

ja makuupussi). Tulokset osoittivat usei-
den materiaalien sisaltdvan PFAS-yhdis-
teita. Pitoisuuksien todettiin kuitenkin
olevan alhaisia eika niiden arvioitu
aiheuttavan terveyshaittaa. Aineita voi
kuitenkin paatya ymparistoon, joten
materiaalihankinnoissa suositeltiin huo-
mioimaan artikkeleiden mahdollisesti
sisaltamat haitta-aineet.

PFAS-yhdisteiden kayttoa ja esiinty-
vyyttd merivoimissa tutkittiin myos
RPR:n toiminta-alueella Upinniemessa.
Maapera-, sedimentti ja pintavesinayt-
teita otettiin vanhojen polttotaistelura-
tojen alueilta, vanhalta kaatopaikalta
seka alueella sijaitsevan Meriturva Oy:n
sammutusharjoittelukentan ymparis-
tdsta. Kohonneita pitoisuuksia todettiin
Meriturvan alueelta maaperasta seka

pintavedesta. Tutkimus jatkuu 2017
merivoimien kaytdssa olevien sammu-
tusvaahtojen tutkimuksella.

Jatehuollon kehittaminen

Yksi puolustusvoimien jatehuollon
kehittdamisen teema vuonna 2016 oli
tilannekuvan luominen vaarallisen
jatteen jatehuollosta ja epakohtiin
puuttuminen. Kesalla julkaistiin puolus-
tusvoimien valtakunnallinen jatehuol-
lon ohje vaarallisista jatteista.

Logistiikkarykmenttien ympadristoasi-
antuntijat tekivat ohjauskaynteja
varuskuntiin ja hallintoyksikaille ja
katselmoivat samalla vaarallisen jatteen
varastot. Katselmuksissa kiinnitettiin
huomiota mm. jatemerkintoihin,
oikeanlaisiin astioihin, valuma-altaisiin,
oljyntorjuntamateriaaliin ja varastokir-
janpitoon. Keskeisena havaintona oli,
ettd vaarallisen jatteen vastuuhenkilét
tarvitsevat saanndllisesti koulutusta.
Vuonna 2016 koulutettiin 37 vaaralli-
sen jatteen vastuuhenkiloa.

Alueellisten jatehuoltosuunnitelmien
laadinta aloitettiin 2000-luvun alussa ja
vuonna 2015 suunnitelmat oli laadittu
kaikkiin varuskuntiin ja tarkeimmille
harjoitusalueille. Jatkossa jatehuollon

2016 ¢ Raskaiden aseiden melun saantely -tyéryhma

* Environmental considerations for cold Regions -hanke
toteutettiin kansainvalisena yhteistyona



suunnittelu keskittyy suunnitelmien ja
toimintamallien paivittamiseen seka
tilannekuvan yllapitoon.

Puolustushallinnon jatelajitteluopas
paivitettiin vuonna 2016. Lajittelun
edistamiseksi suunniteltiin lisaksi
ymparistonsuojelu- ja viestintdalojen
yhteistyona varusmiehille suunnattu
#JATESOTA-kampanja. Kampanja
toteutetaan kevaan 2017 aikana sosi-
aalisessa mediassa.

Jatemadrien seurantaa ja raportointia
on aktiivisesti kehitetty puolustushal-
linnon Kirave-jarjestelmassa. Jaterapor-
tointia voidaan tehda alueittain, toimi-
joittain ja jatejakeittain. Jatemaarien
lisdksi seurataan jatteen kasittelymene-
telmia (materiaalina kierratys, energi-
ana hyddyntaminen, erilliskasittely ja
poltto tai kaatopaikkasijoitus). Vuosina
2015-2016 puolustushallinto on
jatehuoltoyhtididen kanssa yhteistyossa
suunnitellut valtakunnallisesti yhtenevia
kaytantoja jatemaararaportointiin seka
kehittanyt jatemaaratietojen sahkoista
tiedonsiirtoa. Jatelain tulevan muu-
toksen myota todettiin kuitenkin, etta
yhteistyon osapuolet tulevat todenna-
koisesti muuttumaan. Raportointikay-
tantojen kehittamista tullaan kuitenkin
jatkamaan alan toimittajien kanssa.

Rajahteiden havittaminen

Elinkaarensa paahan tulleita vanhen-
tuneita ampumatarvikkeita ei ole
turvallista varastoida pitkia aikoja, vaan
ne on havitettava turvallisesti ja kustan-
nustehokkaasti ennen kuin rajahdetur-
vallisuus vaarantuu.

Puolustusvoimat on havittanyt kaytosta
poistettavia ampumatarvikkeita rajaytta-
malla Kittilan Hukkakeron massarajaytys-
leirilla 1980-luvun lopusta alkaen. Yhden
rajaytyksen suurin sallittu maara on kayt-
toluvassa rajattu 30 tonniin puhdasta
rajahdysainetta. Vuodessa rajaytettava
kokonaismaara on 2000 — 3000 tonnia,
josta rajahdysainetta on noin 500 — 900
tonnia. Vuodesta 2009 alkaen Hukkake-
rossa on voitu havittda myos elohopeaa
sisaltavia ammuksia. Riskinarvioon pe-
rustuva suurin sallittu elohopeapaaston
maara on 5 kg vuodessa.

Ampumatarvikkeita havitetdan myos
Rajahdekeskuksen Ahtérin toimipis-
teessa Inhassa ja Palolammella. Inhassa

ampumatarvikkeita havitetaan teollisesti
polttorummussa. Inhan havittamaon
palokaasujen puhdistuslaitteita on
parannettu niin etta elohopea saa-

daan talteen yli 99 %:n tehokkuudel-
la. Elohopeaa sisdltdavien ammusten
havittdmistarpeen kasvamisen vuoksi

on panostettu Inhan havityskykyyn mm.
ampumatarvikkeiden kasittelya nopeut-
tavaan purkurobottiin. Muutostoiden
seurauksena vanhentuneet, varastoinnil-
le riskin aiheuttavat ampumatarvikkeet
saadaan havitettya rajahdeturvalli-
suuden kannalta riittdvan nopeasti.
Elohopeaa sisaltdvistd vanhentuneista
ampumatarvikkeista saadaan havitet-
tya Inhassa suurin osa, Hukkakerossa
havitettavissd ammuksissa on elohopeaa
enimmillaan noin 1-5 kg vuodessa.

Palolammen havittamolld poltetaan
kaytosta poistettua ruutia ja pyroma-
teriaalia kolmessa eri havityspaikassa;

rajaytyspaikalla, ruudin ja pyromate-
riaalin polttopaikoilla. Palolammella
parannetaan toiminnan ymparistévai-
kutusten hallintaa tehostamalla vesien
ohjausta ja tarkkailua seka parantamal-
la rajaytyspaikan rakenteita. Ahtarin
toimipisteessa havitettyjen rajahteiden
maara viimeisen viiden vuoden aikana
on ollut noin 300 — 600 tonnia/vuosi.

Rajahteiden havittamisen yhteydessa
kerataan niiden sisaltamat metallit
talteen ja kierratetaan. Myos rdjaytet-
tyjen rajahteiden sisdltdmia metalleja
kerataan rajaytyspaikkojen ymparis-
tdsta magneettien ja seulojen avulla.
Vuosittain kierrdtykseen on toimitettu
useita satoja tonneja metalleja.

Hukkakeron havittdmistoiminnan ympa-
ristéluvanvaraisuus on ymparistoviran-
omaisella harkinnassa. Ahtarin havitta-
mistoiminnan ympadristélupa on vireilla.

Puolustushallinto
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27



YMPARISTONSUOJELUN
TUNNUSLUVUT

Ymparistovahingot 2015-
2016

Vuonna 2016 ympadristdvahinkoina
raportoitiin noin 55 ja vuonna 2015
noin 40 tapahtumaa. Tapahtumat olivat
|&hinna polttoainevuotoja ja padosin
madraltaan vahaisia. Vuonna 2016
sattui yksi laajempi ymparistévahinko,
jossa Oljya valui arviolta 3000-4000
litraa maahan ja ldheiseen ojaan.
Pelastuslaitos teki alueella 6ljyntorjunta-
t6itd, ojaan asennettiin useaan kohtaan
oljyntorjuntapuomeja ja imeytysturvetta
ja alajuoksulle noin 500 metrin paahan
onnettomuuskohteesta rakennettiin
pato estdmaan mahdollinen &ljyn etene-
minen. Kokonaisuudessaan kohteesta
poistettiin yli 700 tonnia pilaantunutta
maata ja avo-ojan pintaa perattiin noin
200 metrin matkalta. Kunnostusta
esitettiin jatkettavaksi monitoroituna
luontaisena puhdistamisena ja pinta-
veden laatua seurattavaksi toistaiseksi.

Véhaiset vuodot rajoittuivat alueille,
joissa ne olivat hallittavissa eivatka ne

aiheuttaneet varsinaisia ymparisto-
vahinkoja. Maata kaivettiin pois
vahaisia maaria ja kustannukset
arvioidaan ilmoitusten perusteella
vahaisiksi. Logistiikkalaitoksen ympa-
ristdtoimialalle raportoitujen poltto-
aine- ja 6ljyvuotojen suuruus ja maara
jakaantui seuraavasti: vuonna 2016 alle
100 | vuotoja oli 41 kpl ja 100-1 000 |
vuotoja oli 6 kpl ja vuonna 2015: alle
100 | vuotoja oli 35 kpl ja 100-1 000 |
vuotoja oli 5 kpl.

Liikennepolttoaineiden
kulutus ja niista aiheutuvat
kasvihuonekaasupaastot

Puolustusvoimat kayttaa liikennepoltto-
aineita maakalustossa, meriliikenteessa
seka sotilasilmailussa muun muassa
joukkojen harjoitteluun, liikkkumiseen
ja kuljettamiseen seka aluevalvonta-
tehtaviin. Polttoaineenkulutuksesta
aiheutuu kasvihuonekaasupaastoja,
jotka voimistavat ilmastonmuutosta.
Merkittavimmat kasvihuonekaasu-

paastot aiheutuvat sotilasilmailusta,
joka vuonna 2016 aiheutti 47,7 %
puolustushallinnon CO,e-paéstois-

ta. Liikkennepolttoaineiden kaytosta
aiheutuu kasvihuonekaasupaastojen
lisdksi myds muita ilmapaastoja, kuten
typen oksideja (NO,), hiilimonoksidia
(CO), rikkidioksidia (SO,), hiukkasia
(PM, ja PM, ) sekd palamattomasta
polttoaineesta hiilivetyja (HC). Muiden
ilmapddstojen maara on kasvihuone-
kaasupaastoihin verrattuna kuitenkin
huomattavasti vahadisempi.

Ajoneuvoliikenteen polttoaineenku-
lutuksessa ja paastdissa on mukana
Puolustushallinnon rakennuslaitoksen
bensiinin, dieselin ja moottoripoltto-
o6ljyn kaytto, jonka osuus ajoneuvo-
likenteen polttoaineenkulutuksesta
seka CO.- ja SO,-kokonaispadstdista
on noin 1,5 %. My®6s puolustusvoimien
polttomoottorikayttdisten sahkdvoima-
koneiden kaytosta aiheutuvat paastot
sisaltyvat maaliikennepolttoaineiden
paastomaariin.
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a Sotilasilmailun aiheuttamien kasvihuone-

kaasupddstojen kehitys 2006-2016

Kiinteistojen energiankulutuksen kehittyminen ja paastot

Energian-  yiyh  tco, MWh tcO, MWh tCO, MWh tCO, MWh tCO, MWh tCO, MWh  tCO
kulutus 2 2 : ’ ! ’ ‘
CmMON 399850 106764 355340 92229 357780 83764 330902 78004 312924 69620 263832 56313 278027 58725
ii:‘u'iiz 221514 58258 227730 64220 223968 57784 218044 56255 210349 38873 205465 34041 208350 27292

Yhteensa 621374 165022 583070 156449 581749 146548 548946 134259 523273 108501 469297 90354 486377 86017

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Energian-

. MWh tCco MWh tCo MWh tCo. MWh tCo MWh tCo MWh tCo. MWh tCo
myyntl 2 2 2 2 2 2 2
Lammon-
oyt 39092 10438 37154 9643 31106 7717 24584 5795 19529 4345 22866 4881 15925 3364
?}t]yﬁ:’]_ 55878 15971 49170 14810 50285 14134 51367 14285 53930 11391 54738 10203 49653 8156

Yhteensa 94970 26409 86324 24453 81392 21851 75951 20080 73459 15737 77604 15084 65579 11520

a Energiankulutus ja paastot
MWh  tCO, MWh tCO, MWwh tCO, MWh tCO, MWh tCO, MWh tCO, MWh  tCO,

Kauko-
|&ampo 214374 42232 193864 42068 208026 39937 194224 36126 182801 31673 176302 32559 179596 34701

Alueldmpd 127 742 43178 118503 37747 121664 39414 115584 31720 99378 28758 70512 16509 72816 16525

Oma
tuotanto 85431 24655 69167 19670 52160 15165 43618 12770 43122 12203 39392 11076 38375 10173

Sahko-
[ammitys 9 286 2442 8 464 2 387 7621 1966 7820 2018 7 249 1340 6 330 1049 5272 691

Yhteensda 436834 112508 389998 101872 389471 96482 361246 82633 332550 73974 292536 61193 296059 62089

a Ldmméntuotannon CO,-pdéstdt tuotantomuodoittain

Puolustushallinto
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2016: 13,0 %) tai sahkolla (2015:

2,2 %, 2016 1,8 %). Uusiutuvien ener-
gialahteiden osuus lammdntuotannossa
on kasvanut vuosittain seka ostolam-
mossa ettd omassa tuotannossa, ollen
vuonna 2015 37,0 % ja 2016 36,8 %.
Oma lammontuotanto perustui padosin
Oljyn kayttdéon ja uusiutuvien osuus oli
2015 10,0 % ja 2016 16,2 %. Vuonna
2016 oman tuotannon uusiutuvien

Lammodntuotannon
polttoainejakaumat

Puolustushallinnon kaytdssa olevien
kiinteistdjen lammitykseen kaytettiin
vuosina 2015-2016 paaosin kauko-
lampoa (2015: 60,3 %, 2016: 60,7 %)
ja alueldmpda (2015: 24,1 %, 2016:
24,6 %). Loput ldammontarpeesta katet-
tiin omalla tuotannolla (2015: 13,5 %,

MWh
250 000

osuuden kasvu aiheutui maa- ja pellet-
tildmmityksen lisaantymisesta. Yleisesti
oman tuotannon alhainen uusiutuvien
osuus johtuu pitkalti niille soveltuviksi
muutettujen laitosten ulkoistamisesta.
Sahkdnhankinnassa uusiutuvien ener-
gialdhteiden osuus on kasvanut vuosit-
tain ollen vuonna 2015 47,5 % ja 2016
56,0 %. Uusiutuvien energioiden osuus
sisaltaa hankitut vihreat sertifikaatit.
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a Ldmméntuotannon polttoainejakaumat 2013-2016

kasitellaan kunnallisissa jateveden-
puhdistuslaitoksissa. Vedenkulutuksen
vahenemiseen on vaikuttanut seka toi-
mintojen supistaminen etta kiinteistois-
sa tehdyt tehostetut, vedenkulutuksen
vahentamiseen tdhtaavat toimenpiteet.

Jatevesi

Puolustusvoimien vedenkulutuksen
vaheneminen heijastuu suoraan jateve-
sikuormituksen vahenemiseen. P&dosa,
noin 85 %, muodostuvista jatevesista

Vesistokuormitus Virtaama
kg/a m3/a
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22977 22 421
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17 776 17 346 853012 18050
797 969 16 256 L 800 000
15 000 1M58—15éW23 14971
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a Jatevesien vesistokuormituksen kehitys ja virtaama 2010-2016
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Jatteet

Puolustusvoimien toiminnasta syntyy
tavanomaista yhdyskuntajatettd, jonka
jatehuollosta huolehtii Puolustushallinnon
rakennuslaitos. Lisaksi Rakennuslaitos

M Sekajate

M Biojéte

M Energiajate
[ Kerayspaperi
[0 Kerayspahvi

I o . . 16 % O Puu
huolehtii Leijona Cateringin Oy:n ja Millog B SR
Oy:n jatehuollosta. Yhdyskuntajatteiden 1% \ [ Pienmetall
lisdksi puolustusvoimien toiminnasta syntyy 1 <%E)/°/ [ Metalliromu
metalliromua, vaarallisia jatteita seka erilai- 5 % M Vaarallinen jate
sia rajahteiden elinkaaren aikaisia prosessi- 5 9 B Muu jate
jatejakeita. M Rakennusjate
M Kartonki
O Lasi

a Jatejakauma 2016

Jatejakauma
t
Sekajate 4 865 4033 4 450 4 031 3789 3624 3458
Biojate 2 381 2 459 2 982 2 258 2147 2452 2397
Energiajate 932 886 874 936 880 828 763
Kerédyspaperi 725 603 602 651 586 499 483
Kerdyspahvi 518 405 547 512 437 585 572
Puu 207 179 126 215 248 134 138
SER 0 9 7 2 6 0 0
Pienmetalli 207 104 92 103 110 76 76
Metalliromu 3300 4018 3062 2 896 2024 2954 1718
Vaarallinen jate 774 678 795 802 1135 850 887
Muu jate 311 565 504 625 315 5 0,88
Rakennusjate 104 66 126 206 1093 101 94
Kartonki 0 66 55 84 27 72 50
Lasi 0 19 29 34 28 57 63
11 021 14 091 14 250 13 355 12 825 12 237 10 700

a Jatemadrat 2010-2016
Yhdyskuntajatteen kasittely* ““ Tavoite 2017 Tavoite 2021
% % % %

Kierratys materiaalina 47 48 50 60
Hyddyntaminen energiana 9 9

Erilliskasittely 1 <1

Poltto tai kaatopaikkasijoitus 43 43

Yhteensa 100 100

*Ei sisalld vaarallisia jatteitd

a Jitteiden hyotykdytto ja kdsittelymenetelméat 2015-2016




kg kg kg kg kg kg

Vaihe Prosessijate Loppukasittely
Tuotanto Rii5hdepitol- Toimipisteen polt-
Jahdep 400 400 1000 1000 2 000 2 000 topaikka/ Palolam-
nen siivousjate AR
men havittdamd
Savumassat 500 500 1500 500 250 0 Haapajarvi
Kunnon- PCB-paperi 8200 9500 14 500 2100 1200 3100 Ekokem Oy
valvonta
Metallit 1000 1000 10 000 11000 10000 10 000 Kuusakoski Oy
Laatikkojate 340 000 250 000 190 000 240000 230000 98 000 Lassila&Tikanoja Oy
Kunnossa-  Metallit 1443 000 2 023 000 1000 1000 1000 1000 Kuusakoski Oy
pito .
LRI 8500 13 600 1300 800 1000 1000  Ekokem Oy
jatteet
Kaytosta Rishdeiste ia Havittamot (Inha,
poisto rUlJJdit Jate 1 000 000 1 000 000 14 000 000 9 000 000 609 000 645 000 Palolampi) massa-
rajaytysleirit
Metallit 330 000 5 090 000 1257 800 930 000 813 000 158 000 Kuusakoski Oy
a Rédjadhteiden elinkaaren aikaiset jétteet
Kylméainetéytttjjen (GWP), seurataan tehtyjen kylmaaine- myo&ta. Puolustushallinnon rakennus-
ilmastovaikutukset taydennysten perusteella. Kasvihuone- laitoksen ylldpitamissa kylmalaitteissa

(GWP ja ODP)

Kylmaaineiden kayton ymparistovai-
kutuksia, kuten vaikutusta otsoniker-
rokseen (ODP) ja ilmastonmuutokseen

kaasupaastojen vuosittainen vaihtelu
on verrannollinen kylmaaineiden
tayttémaariin, mutta otsonihaitallisuus
on vahentynyt ymparistdystavallisem-
piin kylmaainevaihtoehtoisin siirtymisen

ei ole kaytossa kiellettyja CFC-kylma-
aineita, mutta vanhasta laitekannasta
johtuen osassa kylmalaitteita on yha
kaytossa terveydelle tai ymparistolle
haitallisia HCFC-kylmaaineita.
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Kansainvaliset kuljetukset 8 000

Kansainvalisissa kuljetuksissa tehdaan 71000

pohjoismaista yhteistyotd ja niitd hoitaa 6 000

keskitetysti Kansainvalisten kuljetusten 5000 \

koordinointikeskus (FINMCC). Lento- & 4000 \

kuljetuksista aiheutuu paastoja ilmaan 2 \

ja niistd osa allokoidaan puolustusvoi- 3000 \

mien vélillisiksi paastoiksi vuosittain 2000 \/\
kuljetetun rahdin perusteella. 1000

T T T T T T T 1
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 20716
— paastét 5696 3186 2769 1551 1887 1188 407 755

a Kansainvdlisten kuljetusten CO,e-pddstét 2009-2016

Kasvihuonekaasupaastojen yhteenveto
250000
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

B Maa-, ilma- ja merilikenne Kiinteistdenergia M Muut toiminnot

a P4dstékehitys 2010-2016

Paastolahde

1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

tCO,e tCO,e tCO,e tC0e tCO,e tC0,e tCO,e
Lampo 107 92 89 78 70 56 59
Sahko 58 64 58 56 39 34 27
Sotilasilmailu 136 141 126 119 126 141 136
Meriliikenne 16 17 15 19 16 22 23
Ajoneuvoliikenne 33 B8 30 30 30 34 34
Materiaalien kaytostapoisto 2 2 2 2 2 2 2
Varavoima 2 1 2 1 2 1 2
Kylmaainetaytot 4 4 3 2 3 3 2
KV-kuljetukset 3 3 2 2 1 0,4 1
Muut 0,5 0,5 04 0,4 0,4 0,3 0,3
Yht. 362 357 326 310 289 294 285

*paastolaskennassa ei ole huomioitu metalliromua, réjéhteiden elinkaaren aikaisia jatteitd, massarajaytyksia, tydmatkustamista seka kansainvélista kriisinhallintaa
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